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1. Esipuhe

Saunassa on ajan saatossa alkuun pantu paljon eldmaa ja my0os synnytetty sitd. Taman Saunasensori:n
ideakin on syntynyt alun perin saunassa. Mutta sen sijaan ettad tdma Saunasensori synnyttaisi elamaa, on se
valjastettu suojelemaan sita.

Viime vuosina on mediassa noussut pari ikdvaa kohua liittyen saunaan ja sen aiheuttamiin tapaturmiin.
Toisessa tapauksessa pyoratuolissa ollut nainen kuoli kuumuuteen ja toisessa tapauksessa kuumaan
saunaan sammunut juhlija sai vakavia vammoja.

Naitten siivittamana saimme idean hyddyntaa edullista teknologiaa nojaten mikrokontrollereihin ja
pilvipalveluun ja luoda sovellus, seka ohjelma, jotka osaavat varoittaa, jos kuumassa saunassa viivytaan liian
pitkddn. SOTE-puolella talle olisi tarvetta esimerkiksi sellaisten asiakkaiden parissa, jotka tarvitsevat
automaattista valvontaa, mutta joiden itsendistd asumista ja tdssa tapauksessa omatoimista saunomista,
pyritdan tukemaan mahdollisuuksien mukaan. Ja mainoksen sanoin, siitd se idea sitten lahti...

https://www.iltalehti.fi/kotimaa/a/3d6c4396-6b2b-47e8-b598-8598db4253b5

https://www.iltalehti.fi/kotimaa/a/2c656788-1f01-4715-a11c-36cc11bf5253

Projektin evoluutio

Jaoimme projektin osiin alkuperdisessa ajattelussa nain:

e Idea ja onko se toteutettavissa tdssa harjoitustydssa

e Miten se liittyy SOTE-puoleen

o Mikrokontrollerin valinta

e Mikrokontrollerin ja oheissélan, kuten sensoreiden hankinta

e Tutustuminen mikrokontrollerin sieluneldamaan

e Mikrokontrollerin koodaaminen ja sensoreiden asennus siihen

e Sen tuottaman datan saaminen tietokoneelle luettavaksi (sarjaportti oli alkuun se luontevin vayla)
e Datan saaminen ja kasittely Visual Studiossa vb.netin Visual Basic-kielelld luodulla sovelluksella
e Datan saaminen mikrokontrollerista langattomasti

o Sdhkdpostitoiminnallisuuden luominen

e Halytysten logiikan tarkempi maaritteleminen ja toteutus

e Kayttoliittyman hiominen

e Loppumietteet, kehityskohteet

2. Alkutoimet ja hankinnat

Meilla ei ollut juurikaan aiempaa kokemusta mikrokontrollereista, mita nyt pintapuolisesti tunsimme pari
yleisintd nimelta, eli Raspberry Pin ja Arduinon ja sen mihin niita voisi ehka hyédyntaa.


https://www.iltalehti.fi/kotimaa/a/3d6c4396-6b2b-47e8-b598-8598db4253b5
https://www.iltalehti.fi/kotimaa/a/2c656788-1f01-4715-a11c-36cc11bf5253

Asian havainnollistamiseksi ja Pasin yleisesta mielenkiinnosta johtuen han paatyi tilaamaan Arduinon ja
silhen oheistarvikkeita.

Tarkalleen ottaen mikrokontrolleriksi hankittiin Arduinon Wi-Fi-versio tai itse asiassa kokonainen kitti ja
siihen viela lisatarvikkeita.

Eli paketti oli Arduino MKR loT Bundle, jossa perustana on Arduino MKR1000.

https://store.arduino.cc/arduino-mkr-iot-bundle

ARDUINO MKR IOT
BUNDLE

Code: GKX00006

Barcode: 7630049201057

Sensoripaketti:
Arduino Sensor Kit — Base

https://store.arduino.cc/sensor-kit-base

ARDUINO SENSOR KIT -
BASE

Code: TPX00031

Barcode: 7630049202979

Verkkokaupasta lisaksi viela HC-SR04-ultradanisensori.

https://www.verkkokauppa.com/fi/product/5217

HC-SR04-ultraaanisensori
-



https://store.arduino.cc/arduino-mkr-iot-bundle
https://store.arduino.cc/sensor-kit-base
https://www.verkkokauppa.com/fi/product/5217

3. Lataukset, asennukset, perusohjeitten kartoitus

Tahan Arduino-pakettiin oli hyva lahted tutustumaan tdman sivun kautta:

https://www.arduino.cc/en/Guide/MKR1000

Asensimme ensiksi Arduino Software (IDE)n, eli Integrated Development Environmentin. Sen saimme taalta:

https://www.arduino.cc/en/software

Valitsimme Windowsille soveltuvan exe-asennuspaketin:

DOWNLOAD OPTIONS

ZIP

% Ard U I n O I D E 1 .8. 1 3 Windows Win 7 and newer


https://www.arduino.cc/en/Guide/MKR1000
https://www.arduino.cc/en/software

Support the /

Since its first release in March 2C
downloaded 48 504 594 times — in
with a dor

$3 $5 $10 $z

JUST DOWNLOAD

Latasimme ja tutustuimme yleensdkin Arduinoon ja tuon IDE:n asennusprosessiin taalla:

https://www.arduino.cc/en/Guide

Valitsimme sielta tassa tapauksessa Windows-ohjeet

Install the Arduino Desktop IDE

To get step-by-step instructions select one of the following link accordingly to your operating system.

* Windows

Sielld pyydettiin asentamaan nimenomaan exe-paketti, koska se asentaa automaattisesti myos ajurit. Sitten
menimme oletuksilla, hyvaksyimme kyselyt ja asennuksen jalkeen palasimme aloitussivulle ja valitsimme
kaytettavan alustan oikealla olevasta valikosta. Tassa tapauksessa se oli siis MKR1000.

Getting Started with Arduino products

WELCOME TO ARDUINO! BEFORE YOU START CONTROLLING THE WORLD AROUND YOU, YOU'LL NEED TO SET UP THE SOFTWARE TO Arduino loT Cloud:
PROGRAM YOUR BOARD Getting Started with Arduino
loT Cloud

The Arduino Software (IDE) allows you to write programs and upload them to your board. In the Arduino Software page you will find

two options: Instructions for our boards:

Due
1. If you have a reliable Internet connection, you should use the online |DE (Arduino Web Editor). It will allow you to save your
sketches in the cloud, having them available from any device and backed up. You will always have the most up-to-date version of MEGA2560

the IDE without the need to install updates or community generated libraries.
MKR1000
2. If vou would rather work offline. vou should use the latest version of the deskton IDF.

Ja nyt olimme jo aiemmin mainitulla sivulla https://www.arduino.cc/en/Guide/MKR1000 ,jonka ohjeita
seuraamalla jatkoimme tasta.

Ohjeen tassa vaiheessa kehotettiin poistamaan alustaa suojaava vaahtomuovin palanen ja ndin myos
teimme.

4.  Arduinon hallintatavat

Arduinon loT-versiolle on olemassa kolme paahallintatapaa ja niihin kaikkiin oli hyva tutustua aluksi. Tavat
ovat:

Pilvipalvelu, eli Arduino loT Cloud
Web-editori, eli Arduino Web IDE

Tyopoytahallintaliittyma, eli Arduino Desktop IDE paikalliseen hallintaan.


https://www.arduino.cc/en/Guide
https://www.arduino.cc/en/Guide/MKR1000

Pilvipalvelu, eli Arduino loT Cloud

Tassa, kuten Web Editorissakin, tulee olla tili Arduinon palvelussa. Palvelu 16ytyy osoitteesta:

https://create.arduino.cc/

ARDUINO NEWS INTEL®-BASED
PLATFORMS RUNNING

LINUX ARE
SUPPORTED!

Making your own Segway, the Arduino
(LN
0ld keyboard turned into a new © ﬂ
children&#8217;s learning toy

loT Cloud Manager for Linux Digital Store

Detect problems with your Arduino
projects

Arduino-powered puzzle boxes help LEARN MORE

Noista valittiin nyt loT Cloud

Ja sitten valitsimme Create one, koska sita tilia ei ollut ennestaan.
Sign in to Arduino

Username or Email *

Password *

Forgot your password?

Don’t have an account yet? Create one.
Or sign in with
~

& Google @ Apple

Ja tilin tekemisen ja sen vahvistamisen jalkeen paasi kirjautuneena sitten aloitussivulle:


https://create.arduino.cc/

Create your first Thing

A Thing is a connected device that can
communicate with the cloud. You can make your
Things interact with other Things or anything else
in the physical world.

CREATE THING

Ja tdman jalkeen oltiinkin heti jo itse asian adarella.

[© 0] 10T cLouD Things  Dashboards  Devices  Integrations

Untitled

setup Sketch

Variables

Variables are what you can monitor or control to make your Thing function. For example a
temperature or a Smart lamp. Once created, you can use them in your Sketch.

ADD VARIABLE

Tassa kohtaa oli hyva pysahtya ja miettid, seka tutustua mita kaikkea on tarjolla. Lupaavasti Variablesin
kohdalla jo puhutaan lampuista ja [ampétiloista. Aikomuksenahan oli liittaa Arduinoon ainakin

UPGRADE PLAN

Serial Monitor

Device

Select the device you want to use or
configure a new one.

select Device

Network

Enter your network credentials to
connect your device.

Configure

ultradanisensori, lampdotila-anturi, painike, liiketunnistin ja led.

Tutustuminen kannatti. Demosimme onnistuneesti (lopulta) pilvipalvelussa ledin ja painonapin asennuksen
ja siind samalla meille kirkastui, ettei pilvipalvelu talla kertaa ollut toteutuksemme perusta. Toisaalta
tietoturvasyista ja toisaalta aikomus oli siirtda dataa suoraan PC:lle langattomasti ja lopullinen hallinta
ilman kolmansia osapuolia. Tastd opettavaisesta harharetkestamme voi lukea liitteesta yksi, joka l6ytyy

raportin lopusta.

Siirryimme siis seuraavaksi tutustumaan Web Editoriin.

(2]




Web Editori, eli Arduino Web IDE

Tata ennen kuitenkin ohjeessa oli asentaa Arduino Create -lisdosa joten asensimme sen ennen kuin se
unohtui.

Se l6ytyi osoitteesta:

https://create.arduino.cc/getting-started/plugin/welcome

WELCOME TO THE ARDUINO CREATE AGENT INSTALLATION!

START

Kuten kuvan tekstista kavi ilmi, niin tdma lisdosa mahdollisti monet kaipaamamme toiminnot meidan ja
Arduinon vilille. Klikkasimme siis START

Koska kaytimme apuna Windows 10 ty6asemaa, niin seuraava kysymys koski kayttamamme
kadyttojarjestelman bittisyyttd. Tama kyseinen oli nykytyyliin 64-bittinen, joten valitsimme sen (DOWNLOAD
FOR WIN64).

DOWNLOAD THE CREATE AGENT FOR WINDOWS

@ P S

SETUP STEPS

1. DOWNLOAD AGENT

DOWNLOAD FOR WIN32 DOWNLOAD FOR WIN64

Asennusvelho oli tdssa kohtaa hieman hassu. Se antoi virheilmoituksen, ettei asennettua agenttia 16ydy.

10


https://create.arduino.cc/getting-started/plugin/welcome

OPS SOMETHING WENT WRONG

SETUP STEPS

| )
« DOWNLOAD AGENT L }>\ -
2. INSTALL AGENT Tf
stallation wasn't successful, try ru g the installer aga If this problem
ersists, you may write us on the Forum

our Firewall or Anti-virus software may be preventing the Agent from working. Please

check the gura and add the Arduino Create Agent to the whitelist

TRY AGAIN

No ei l6ydy ei, koska asennuspakettihan vasta latautui ja sen merkkina kdyttdmamme Chrome-selaimen
vasempaan alakulmaan tuli latauspaketin nimi. Klikkasimme tata ja lahdimme asentamaan agenttia.

Heti tuli seuraava kanto kaskeen:

Windows suojasi tietokonettasi

Tasta paasimme eteenpadin klikkaamalla Lisétietoja, jolloin saimme mahdollisuuden suorittaa
asennusohjelma.

11



Windows suojasi tietokonettasi

n esti tunnistamattoman sovel
ttaminen saattaa vaarantaa ti

ler-chrom
Julkaisija: Arduino SA

Suorita joka tapauksessa

Klikattiin siis Suorita joka tapauksessa

Annoimme suorituslupia ja valitsimme asetuksia (mentiin oletuksin), mutta selaintuen kysymykseen
vaihdoimme valinnan ja asensimme selaintuen. Tama voisi olla kateva.

Asennus - X

Browser Su| rt
ppol ARDUINO

Do you intend to use Arduino Agent with a browser other than Google Chrome or Mozilla
Firefox?

® kylla
O

< Edellinen Seuraava > Peruuta

Hyvaksyimme varmenteen ja palomuurin avauksen ja nyt asennus meni lapi.

Nyt saatoimme jatkaa siita ensimmaisen virheilmoituksen kohdasta eteenpain.

12



AGENT CORRECTLY INSTALLED!

SETUP STEPS

+ DOWNLOAD AGENT
2. INSTALL AGENT

ARDUINO CREATE AGENT TRAY

of your Desktop. Click on the tray

would any other application

NEXT

Jep, kuvake ilmestyi esimerkin mukaisesti, eli agentti pyori nyt Windowsin taustalla.

Klikkasimme Next ja saimme vahvistuksen onnistumisestamme:

CONGRATULATIONS! YOU'RE ALL SET.

SETUP STEPS

~ DOWNLOAD AGENT

~ INSTALL AGENT
3. CONGRATULATIONS!

ne Arduino

€ Arduing ent has been installed correctly and it's up and running! Go the the Web
Editor and try it

GO TO WEB EDITOR

Klikkasimme GO TO WEB EDITOR ja kdavimme lapi tutustumiskierroksen.

WELCOME TO THE ARDUINO WEB EDITOR!

Let's quickly walk through some of the main features

NO, THANKS




Ja ndin meilld oli Web-editori auki. Nakymasta paatellen tulisimme pian vaistamatta tutuksi ohjelmointikieli
C++:n perusteiden kanssa, joten uuden oppimista olisi siltdkin osin tulossa. No, oppia ika kaikki.

https://fi.wikipedia.org/wiki/C%2B%2B

X sketch_jan20a O
B |1_'| ~/ =2 - Select Board or Port -~ s+ SHARE

D Sketchbook SEARCH SKETCHBOOK Q sketch_jan20a.ino ReadMe.adoc hd
) -
BT ORDERING BY LAST MODIFIED 2 K2
% e
3 5
4 =
B9 Libraries & sketch_jan20a © S+ void setup() { =
6
7}
Q- Monitor 8
9% void loop() {
10
@ Help i}

12

1
4§ preferences

() Features usage

T

Import your sketches to your
online Sketchbook and access
them from any device!

Tyopoytahallintaliittyma, eli Arduino Desktop IDE

Kolmas tapa on se tyopoytdsovellus ja yhteys kaapelilla. Tdma ei tarvitse internetyhteytta. Tama tarvitsi sen
Arduino Desktop IDE:n ja lisdksi viela Atmel SAMD Coren.

Kun Arduino-sovelluksen kaynnisti ensimmaisen Windows 10 PC:ssd, niin ensimmaiseksi velho kyseli
palomuurilupia ja ne myds annoimme.

@ sketch_jan20a | Arduino 1.8.13 — O ﬂ Windowsin suojausvaroitus X
Tiedosto Muokkaa Sketsi Tyokalut Apua 3 . . . N
' Windows Defenderin palomuuri on estényt osan taméan
sovelluksen ominaisuuksista

sketch_jan20a Windows Defenderin palomuuri on estanyt jotkin kohteen Java(TM) Platform SE binary

void setup() { A| ominaisuudet kaikissa julkisissa ja yksityisissa verkoissa.
// put your setup code here, to run once: & g Nimi: ava Platform SE binary
= Julkaisija: Orade Corporation
} Polku: C:\program files (x86)\arduino\java\bin\javaw.exe
woid 1oop(); | Salii kohteen Java(TM) Platform SE binary vaihtaa tietoja naissa verkoissa:

// put your main code here, to run repeatedly:

[ Yksityiset verkot, kuten kodin ja tydpaikan verkko

[ Julkiset verkot, kuten lentokenttien ja kahviloiden verkot (ei suositella, koska
naiden verkkojen tietoturva on usein vahaista tai sita ei ole lainkaan)

Mita riskeia littyy sihen, ettd sovelluksen tietolikenne palomuurin 13pi sallitaan?
v

iy (o) (oo

Nyt ohjeessa kehotettiin menemaan Boards Manageriin...

14


https://fi.wikipedia.org/wiki/C%2B%2B

@ sketch_jan20a | Arduino 1.8.13 - m} X
Use your Arduino MKR

Tiedosto Muckkaa Sketsi Tyokalut A - .
(800510 Luocaa o<etst ENDITEE Apua with the Arduino loT Cl

Jasennin Ctrl+T
Arkistoi sketsi

Use your Arduino MKR

sketch_jan20a Korjaa koodaus ja avaa uudelleen on the Arduino Web IDI
void setup() { Ylléplda krjrjarstoja.‘. CtrI+Shfﬁ+I
Sarjamonitori Ctrl+Shift+M

// put your setup Use your Arduino MKR”

Serial Plotter Ctrl+Shift+L on the Arduino Desktoy

}
WIFI101 / WIFININA Firmware Updater

Lnctsllime Diriviaee o

void leop() { Kortti: "Arduino Uno” 3 Boards Manager...
i t oy i _
put your main d Partti ki Arduino Yun
Get Board Info ® Arduine Uno

Ohjelmoija: “AVRISP mkil” N Arduino Duemilanove or Diecimila

Polta kaynnistyslataaja (ElTD e

Ll Arduino Mega or Mega 2560

jotta saisimme asennettua tuo Atmel SAMD Coren.

@ Boards Manager X

Type

Boards included in this package: ~
Arduino Uno WiFi Rev2, Arduino Nano Every.

Online Help
Mare Info

Arduino SAM Boards (32-bits ARM Cortex-M3)

by Arduino

Boards included in this package:
Arduino Due.

Online Help

Mare Info

Arduino SAMD Boards (32-bits ARM Cortex-M0+)

by Arduino

Boards included in this package:

Arduino MKR WiFi 1010, Arduino Zero, Arduino MKR 1000, Arduino MKRZERO, Arduino MKR FOX 1200, Arduino MKR WAN 1300, Arduino MKR WAN
1310, Arduino MKR GSM 1400, Arduino MKR NB 1500, Arduino MKR Vidor 4000, Arduino Nano 232 IoT, Arduino MO Pro, Arduino MO, Arduino Tian,
Adafruit Circuit Playground Express.

Online Help

Mare Info

W

Sulje

Listalla oli mainittuna kdyttamamme alusta, eli MKR1000, hyva! Klikkasimme siis Asenna ja annoimme luvat
ajureiden asennukselle. Taman jalkeen olimmekin sitten jannan darelld, koska nyt kytkimme Arduinomme
tietokoneeseen ja kdynnistimme sen ihka ensimmaista kertaa!
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Hienoa, ledvalo syttyi, joten eloa oli.

Ohje pyysi nyt kdynnistamaan laitehallinnan (varsin hankalalla tavalla tosin), joten starttasimme sen
simppelimmin, eli Windows-nappi + R ja avautuvaan ikkunaan kirjoitimme devmgmt.msc ja enteria peraan.
Nyt olimme suoraan laitehallinnassa:

& Laitehallinta

Tiedosto Toiminto Nayta Ohje
e MmO HmMB EXE

v o Tykki18

% Biometrialaitteet

= DVD- ja CD-asemat

i HID-laitteet

0 Hiiret ja muut osoitinlaitteet

"W |DE ATA- tai ATAPI-ohjaimet

Em Jarjestelmalaitteet

B Kannettavat laitteet

! Laiteohjelmisto

- Levyasemat

== Nappaimistst

O Nayttésovittimet

3 Naytot

B Ohjelmistolaitteet

!t Ohjelmisto-osat

~ @ Portit (COM ja LPT)

' Arduino MKR1000 (COM3)
@ Tietoliikennepartti (COM1)

Haimme sieltd vinkatun MKR1000:n ja klikkasimme sita hiiren toissijaisella ja valitsimme Ominaisuudet ja
tarkistimme, etta aiempi ajuriasennus oli onnistunut.
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Ominaisuudet: Arduino MKR1000 (COM3)

Arduino MKR1000 (COM3)

Yleiset Portin asetukset Ohjain Tiedot Tapahtumat

& 4
Laitetyyppi: Portit (COM ja LPT)
Valmistaja: Arduino AG (www.arduino.cc)
Sijainti: 0000.0014.0000.013.004.003.000.000.000
Laitteen tila

Tama laite toimii oikein.

-

Kylla vain, Tdméd laite toimii oikein

Testasimme toimintaa vield ensimmaiselld esimerkkitoiminnolla. Avasimme esimerkeista ledin vilkutuksen.

@ sketch_jan20a | Arduino 1.8.13
Tiedosto Muokkaa Sketsi Tyckalut Apua

You'll need 1o select!

- O
board.

@ Blink | Arduino 1.6.10

File Edit Sketch Tools Helg

Uusi Ctrl+N

Avaa... Ctrl+0

Open Recent

Luonnoskirja

Esimerkit

Sulje Ctrl+W
Tallenna Cirl+S

Tallenna nimelld... Ctrl+Shift+S

Koodi naytti talta:

Sisaanrakennetut esimerkat
01.Basics

02.Digital

03.Analog

AnalogReadSerial

BareMinimum
Blink
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@ Blink | Arduino 1.8.13 - O x

Tiedosto Muokkaa Sketsi Tyokalut Apua

Turns an LED on for one second, then off for one second, repeatedly.

ct LED pin
nt to

kn.

This example code is in the public domain.

s.cc/en/Tutorial /Blink

// the setup function runs once when you press reset or power the board
void setup() {

// initialize digital pin LED BUILTIN as an output.

pinMode (LED BUILTIN, OUTPUT);

// the loop function runs over and over again forever
void loop() {
digitalWrite (LED BUILTIN, HIGH); // turn the LED on (HIGH is the voltage level

delay (1000) ; // wait for a second
digitalWrite (LED BUILTIN, LOW):; // turn the LED off by making the voltage LOW
delay (1000) ; // wait for a second
} v

Sitten valitsimme kdyttdmamme alustan:

@ Blink | Arduino 1.8.13
Tiedosto Muokkaa Sketsi Tydkalut Apua

Jasennin Ctrl+T
Arkistoi sketsi
Korjaa koodaus ja avaa uudelleen

Yllapida kirjastoja... Ctrl+Shift+1

Sarjamonitori Ctrl+Shift+M
Turns an LEI Serial Plotter Ctrl+Shift+L

WIiFi101 / WiFININA Firmware Updater

- T - ZERO

) ) ) Kortti: "Arduino Uno" Boards Manager... o Ml
it is attach Portti Al R ,tt to .
the correct Get Board Info Arduino SAMD (32-bits ARM Cortex-M0+) Boards Arduino Zero (Programming Port)
If you want Ohjelmoija: “AVRISP mill* ,LED is connected to on your A Ardu!no Zero (Native USB Port)
model, Polta kaynnistyslataaja d at: :";“f"o x::;::{’)
. . rduino
httos:/ uino.cc/en/Main/Pro ts

Sitten valitsimme portin, joka meidan tapauksessamme oli nyt COM3
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Tydkalut Apua
Jasennin Ctrl+T
Arkistoi sketsi
Korjaa koodaus ja avaa uudelleen

Yllapida kirjastoja... Ctrl+Shift+]
Sarjamonitori Ctrl+Shift+M
Serial Plotter Ctrl+Shift+L r one second rey

WIiFi101 / WIiFININA Firmware Updater

Kaortti: "Arduino Uno” >
Portti Serial ports
Get Board Info Com1

- ,, COMS3 (Arduino MKR1000)
Ohjelmoija: "AVRISP mkll”

Polta kaynnistyslataaja ard at:

Sitten vain latasimme esimerkkiohjelman Arduinoomme lataa-napilla.

@ Blink | Arduino

Tiedosto Muokkaa

Samalla piti Windows Defenderille antaa lupa lahetykseen:

Virusten ja uhkien torjunta

Tarkista tiedostot, jotka Windows
Defender ldhettdd Microsoftille
Ldhe nama tie

\derin virustento

suojaamaan |

Léheté tiedostot Tarkista

Ja nyt meidan esimerkkiohjelmamme oli asennettuna Arduinoon ja led vilkkui, joten testi onnistui.

5. Saunasensorin sarjaporttiyhteys ja vb.netin Visual Basic

Olimme aiemmin kdyttaneet ohjelmointiin vb.netin Visual Basicia, joten pdaatimme selvittaa olisiko se
mahdollista myos Arduinon kanssa ja my06s langattomasti ilman yhteytta tietokoneeseen.

Yhteys vb.net Visual Basicilla (Visual Studio 2017) €< - Arduino ja esimerkkiohjelman
tutkailu
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Kaynnistimme sen Visual Studio 2017:een (tdma on Microsoftin ohjelmankehitysymparisto ja se on
kdytettavissa ilmaiseksi).

https://fi.wikipedia.org/wiki/Microsoft Visual Studio

https://visualstudio.microsoft.com/free-developer-offers/

L] Paste
v List View
O Show All

Choose Items...

Sort ltems Alphabetically

Loading items...

system.io.compression.filesystem.dl|

Clea

owse..
abj 22.1.202113.28
publish 22.1.2021 1341
%] AnalogPinControl.dll 3.5.2009 17.20
1] DigitalPinControl.dll 3.5.2009 17.30
12| FirmataVvB.dil 4.5.2009 13.52

4 General

k  Pointer
FirmataVB

e AnalogPinControl

we  DigitalPinControl
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oo |

FirmataVB1 Firmata.FirmataVB

e @] 5 |~

El Data

(ApplicationSettings)

B Design
(Name) FirmataVB1
GenerateMember True
Modifiers Friend

B Misc
Baud 115200
BoardType DIECIMILA
COMPortName COM5
PortName COM5
PortOpen False

SerialPort1
WithAnalogReceiveEvents True
WithDigitalReceiveEvents  True
WithVersionReceieveEvents True

Microsoft Visual Studio X

The security debugging option is set but it requires the Visual Studio

e hosting process which is unavailable in this debugging configuration.
The security debugging option will be disabled. This option may be
re-enabled in the Security property page. The debugging session will
continue without security debugging.

Just My Code Warning

You are debugging a Release build of ArduinoFirmataVB.exe. Using Just My Code
with Release builds using compiler optimizations results in a degraded debugging
experience (e.g. breakpoints will not be hit).

- Stop Debugging
—> Disable Just My Code and Continue
—> Continue Debugging

—> Continue Debugging (Don't Ask Again)

\ialits; Disabl My Code and Conti

Tama oli umpikuja. Syyna varmaankin se, etta projekti on paattynyt jo 2011 ja MKR1000 on paljon sita
uudempi malli. Firmatan kuviosta lisda lopussa liitteessa kaksi.

Seuraavaksi lahdimme koettamaan nailla ohjeilla:

http://www.martyncurrey.com/arduino-and-visual-basic-part-1-receiving-data-from-the-arduino/

Tamakin vaikutti toimivalta. Toisaalta taman tekniikan kaytto6 oli paljon tyoladampaa, mutta toisaalta ei
tarvittu lisdkirjastoja ja ratkaisu oli paljon yleispatevampi.

Paatimme seurata aluksi tiukasti ohjeita, emmeka ladanneet valmista projektia, vaikka sekin olisi ollut
ladattavissa. Halusimme paasta kunnolla jyvalle tasta ratkaisusta.
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Loimme Visual Studiolla projektin nimella ArduinoVB ja siihen lomakkeen ja tarvittavat kontrollit.
Kaytimme Visual Studio 2010 Ultimatea, joka oli ollut kdytdssa jo aiemmissa projekteissa.

New Project ? X

Recent Templates NET Framework 4 v | Sort by: | Default v

Installed Templates

Search Installed Templates R ‘

Type: Visual Basic

i i E‘VB Windows Forms Application Visual Basic
4 Visual Basic A project for creating an application with
Windows —Va L ) ; a Windows user interface
- WPF Application Visual Basic
Web
Form1.vb [Design]* X
o Saunasensari [l
COM Portti SYOTE
= Yhdista
Ajastin: POIS
TYHJENNA
@ Timer1 n_/‘sen'awam

Esimerkista muokkaamamme koodi naytti talta:
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Formlvb* X

14 Saunasensori -[I:i(bedaradonﬂ

Imports System
Imports System.IO.Ports
SlPublic Class Saunasensori
Dim comPORT As String
Dim receivedData As String = "*

= Private Sub Forml_Load(Byval sender As System.Object, ByVal e As System.EventArgs) Handles MyBase.lLoad
Timerl.Enabled = False
COmMPORT = “*
For Each sp As String In My.Computer.Ports.SerialPortNames
CBComPortti.Items.Add(sp)
Next
End Sub

= Private Sub CBComPortti_SelectedIndexChanged(sender As Object, e As EventArgs) Handles CBComPortti.SelectedIndexChanged
If (CBComPortti.SelectedItem <> "") Then
comPORT = CBComPortti.SelectedItem
End If
End Sub

- Private Sub ButtonYhdistd_Click(sender As Object, e As EventArgs) Handles ButtonYhdista.Click
If (ButtonYhdista.Text = “"Connect™) Then
If (comPORT <> ") Then

SerialPortl.Close()
SerialPortl.PortName = comPORT
SerialPortl.BaudRate = 9600
SerialPortl.DataBits = 8
SerialPortl.Parity = Parity.None
SerialPort1.StopBits = StopBits.One
SerialPortl.Handshake = Handshake.None
SerialPortl.Encoding = System.Text.Encoding.Default
SerialPortl.ReadTimeout = 18000

SerialPort1.0pen()
ButtonYhdistd.Text = "Dis-connect”
Timerl.Enabled = True
LabelAjastin.Text = “Timer: ON"
Else
MsgBox("“Select a COM port first™)
End If
Else
SerialPortl.Close()
ButtonYhdistd.Text = “"Connect™
Timerl.Enabled = False
LabelAjastin.Text = "Timer: OFF"
End If

End Sub

E Private Sub Timerl_Tick(sender As Object, e As EventArgs) Handles Timerl.Tick
receivedData = ReceiveSerialData()
RTBInput.Text &= receivedData
End Sub

- Function ReceiveSerialData() As String
Dim Incoming As String
Try
Incoming = SerialPortil.ReadExisting()
If Incoming Is Nothing Then
Return “nothing” & vbCrLf
Else
Return Incoming
End If
Catch ex As TimeoutException
Return “Error: Serial Port read timed out."
End Try

End Function

= Private Sub clear_BTN_Click(sender As Object, e As EventArgs) Handles ButtonClear.Click
RTBInput.Text g
End Sub
End Class

Sitten laadimme sketsin esimerkin mukaisesti:
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sketch_jan22a (

v/ —>  Arduino MKRI000 COMS

sketch_jan22a.ino ReadMe.adoc
1« /*

2

3 /

4 byte LEDpin = 13;

5
6+ void setup() {

7 pinMode (LEDpin, OUTPUT);
8 Serial.begin(9600);
s}
10
11~ void loop() {
12 Serial.println("1234");
13 digitalWrite(LEDpin,HIGH);
14 delay(1@0);
15 digitalWrite(LEDpin,LOW);
16 delay(900);
17 }

18

Lahetimme sen Arduinoon ja ajoimme ohjelman taman jalkeen Visual Studiosta.

85! Saunasensori -

COM Portti SYOTE
coms ~| | Dis-conne | 1234
1234
1234
Timer: ON =
1234
1234
1234
1234
Toimii!

Nyt siis saimme ensimmaisen kerran onnistumaan tiedonsiirron Arduinon ja Visual Studion (vb.net) valilla.
Eli toiveita oli, ettd paasisimme koodaamaan PC:lta ajettavan ohjelman vb.netilla.

6. Sensoreiden kytkeminen koekytkentaalustalle

Taman jalkeen kokeilimme useita kokoonpanoja ja lopullinen testaustilanteemme (kun hankimme lisaksi
liiketunnistimen, eli PIRrin) naytti sitten talta (Arduinon alla oleva laajennusosa on vain fyysista
vakauttamista varten):
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Lampotila-anturin TMP35 kytkentdkaavion ja koodia Arduino MKR1000:een |0ysimme taalta:

https://www.hackster.io/foxlab/temperature-monitoring-with-arduino-mkr1000-and-artik-cloud-84c351

Ultradanisensorin HC-SR04:n kytkentdkaavion ja koodia Arduino MKR1000:een I6ysimme taalta:

https://create.arduino.cc/projecthub/jat/drs-oil-container-ebc7a7

Perdsta tilasimme viela liiketunnistimeksi HC-SR501, siitd myéhemmin tarkemmin.
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Meilla oli lopulta kaytossa siis:

Ultradanisensorin pinnit 1 maa, 2 echo, 3 trig ja 4 VCC (virta 5V). Vastaavat pinnit Arduinossa 1 - GND, 2

Koekytkentdalusta

Arduino MKR1000 mikrokontrolleri
USB-kaapelilla 5 V tulovirta

16 x hyppyjohto

4 johto kaapeli (3 kdytossa)
HC-SR04-ultradanisensori
Painokytkin (nappi)

Punainen led

TMP36 l[ampdtilasensori
HC-SR501 liiketunnistin

2 x 10 kQ vastus

5V virtalahde (USB:n kautta)

> 12,3>8jad > 5V

Ledin maa tuli Arduinon maasta, mutta valissa oli 10 k_Q) vastus ja sen virta tuli Arduinon pinnista 2

Painokytkimen (napin) maa tuli Arduinon maasta, mutta valissa oli 10 k_Q vastus ja sen virta tuli Arduinon
pinnista 5.

Lampdtilasensorin pinni 1 oli maa, pinni 2 oli lampdtilalukemapinni ja 3 oli virta. Vastaavat pinnit
Arduinossa 1 > GND, 2 = A0, 3 > VCC, eli MKR1000:ssa 3,3 V.

Liiketunnistimen pinni 1 oli maa, pinni 2 oli triggerpinni ja 3 oli virta. Vastaavat pinnit Arduinossa 1 - GND,
251,355V

Kaaviona nain:
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SAUNASENSORI

2

GND
12 SCL —
9 SCK ;, = NN AL

D2

—WA\— VASTUS 10 kQ
AO

HCR-SR501|-_ §ioL
=== B

Naita hyodyntaen saimme kytkettya kaikki Saunasensorin vaatimat sensorit kytkentaalustalle. Kytkennoilla
ei ollut tdssa muuta funktiota kuin todistaa etta ratkaisu toimi ja koodi ajoi asiansa. Virtansa laite saa USB:n
kautta ja kayttaa verkkovirtamuuntajaa.

Virrankulutus

MKR1000 120 mA ( https://www.arduino.cc/en/Tutorial/MKR1000BatteryLife )

HC-SR04 6 mA ( https://forum.arduino.cc/index.php?topic=216079.0 )

Led 2,85 mA jatkuva ( https://maker.pro/arduino/tutorial/how-to-reduce-arduino-power-consumption )

TMP36 0,005 mA ( https://learn.adafruit.com/tmp36-temperature-sensor )

HC-SR501 3 mA ( https://forum.arduino.cc/index.php?topic=493366.0 )

Yhteensa siis 132 mA. Eli jatkuvassa 24/7 kayt6ssa ja kayttotarkoituksessa verkkovirtavaatimus on itsestdan
selva.

7. Sensoreiden koodaaminen, painonappi ja lampdtila-anturi
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Hyodynsimme tassa dokumentissa aiemmin tehtya koodia, joten Arduinon puolelta poistimme koodista
potentiometrin, koska sita ei meilld ole tassa kaytossa ja korjasimme painikkeen porttinumeron neljasta
viideksi.

PC:n puolella lisasimme lomakkeeseen puuttuvat kontrollit ja nimesimme ne toistaiseksi samoin kuin
esimerkissa. Koodin puolella poistimme potentiometriosuudet ja korjasimme kontrollien nimet tarvittavin
osin. Kaansimme osan teksteista.

Sitten ajoimme Arduinon koodin paikalleen ja starttasimme Visual Studiosta ohjelman.

https://youtu.be/xsy-3bpGm9A

Nyt kulki siis jo painonapin data ja lampédtila-anturin tieto.

Sensoreiden koodaaminen, led

Seuraavaksi piti saada tietoa siirtymaan vb.netilld tehdysta ohjelmasta ledille. Hyédynsimme seuraavia
ohjeita:

http://www.martyncurrey.com/arduino-and-visual-basic-part-3-controlling-an-arduino/

Lisdsimme ledin koodia, sekd Arduinoon ettd vb.netiin

Sensoreiden koodaaminen, ultradganisensori

Kayttamamme ultraddnisensorin kytkenta ja koodi MKR1000:lle kavi ilmi taalta:

https://www.mathworks.com/help/thingspeak/prototyping-with-sonar-proximity-sensor.html

Lahdimme lisdilemaan Arduinon puolelle sensorin tarvitsemaa koodia.

Laitoimme ensiksi alkumaaritykset:

//ultradanisensori
const int trigPin
const int echoPin
long duration;
int distance;

8;
12;

unsigned int oldDist = ©;
unsigned int newDist = @;
long lastUpdateTimeU = ©;

int points = 7;

float distanceThreshold = 0;

const unsigned long postingInterval = 60L * 1000L; // Dataa pilveen kerran minuutissa

const unsigned long sporttiUInterval = 1L * 100@L; // Dataa sarjaporttiin kerran sekunnissa
I/

Pinnien moodit asetuksiin:

29


https://youtu.be/xsy-3bpGm9A
http://www.martyncurrey.com/arduino-and-visual-basic-part-3-controlling-an-arduino/
https://www.mathworks.com/help/thingspeak/prototyping-with-sonar-proximity-sensor.html

void setup()

e I
L
//ultradanisensori

pinMode(trigPin, OUTPUT); // Asettaa triggerpinnin moodiksi l&hto
pinMode(echoPin, INPUT); // Asettaa echopinnn moodiksi paluy
// UA LOPPU

Sitten suoritukseen luuppiin.

void loop()
r I
L
//ultradidnisensori
float distance=0;

4 for (uintle_t loops = @; loops < points; loops++){
distance += getDistance(trigPin,echoPin); //mittailee, tallentaa mittausten summan
delay(5);
h
distance = distance/points;
4 if (millis() - lastUpdateTimeU >= sporttiUInterval) {

lastUpdateTimeU = millis();

Serial.println("Etaisyys: "+ String(distance)+ " em");

}
delay(10); // Tauko mittausten vdlilld. Pienensin tdtd, oli 580 ms alkujaan
//UA LOPPU

Tarvittava funktio etdisyyden laskemiseksi:

float getDistance(int tPin,int ePin) //UA-sensorille

- {
long duration, distance;

digitalWrite(tPin, LOW); // Resetoi pinnin.

delayMicroseconds(2);

digitalWrite(tPin, HIGH); // Aloittaa mittauksen.

delayMicroseconds(10); //

digitalWrite(tPin, LOW); // Lopettaa pulssin.

duration = pulseIn(ePin, HIGH); // Odottaa heijastepulssia.

distance = (duration/2) / 29.1; // Laskee etdisyyden kdyttden arvioitua danennopeutta.

// Virheenetsint3d3 tarvittaessa sensovilleL
v /*
v if (distance »>= 200 || distance <= @){

Serial.println("Out of range");

1
v else {

Serial.print(distance);

serial.println(” cm™);

1

-y

return distance;

//UA loppu

Sensoreiden testaaminen

Tassa vastusteli taas ja otti aikansa selvittad missa kolmesta ongelmat piilivat, eli Arduinossa, vb.netin
koodissa vai kytkenndissa. Jossain vaiheessa kaikissa naissa kolmessa oli sdadettavaa. Esimerkiksi alkuun
UA-sensori néytti nollaa:



wisian e, v
Distance: 0
Distance: 0
Distance: 0
Distance: 0
<BH>
Distance: 0
<BL>
Distance: 0
Distance: 0
Distance: 0
Distance: 0
Distance: 0
Distance: 0
Distance: 0
Distance: 0
Distance: 0
Distance: 0
Distance: 0
Distance: 0
Distance: 0
Distance: 0
<T0225>
Distance: 0
Distance: 0

Tuo korjaantui sensorin liitosten muuttamisella.

Paadongelma oli saada ajastukset ja eri datojen lahetysfrekvenssit kohdalleen koodiin. Jos naytteita
|ahetettiin lilan herkasti, niin painonapin triggerdinti ei valittynyt sarjaliitantdan, vaan hukkui lampddatan
alle ja etdisyystieto jai lampodatan alle ja toisinpain.

Lopulta saimme kuitenkin kokonaisuuden toimimaan halutusti ja lisdilimme ohjelman GUI:hin Visual
Studiolla ja vb.netin koodilla toimintoja ja siistimme hieman ulkoasua. Ajossa naytti talta:

Timer: ON

2 OFF

TYHJENNA

@y Saunasensori —
COM Portti . Etaisyys: 50.14 cm
Rl [cows <] | Katkaise SYOTE |-tz
<BL>
: Etaisyys: 50.00 cm
Lampdtila on nyt 22,3 astetta Celsiusta <T0223>
Btaisyys: 50.00 cm
Nappia on paineftu 27.1.2021 14.1254  |go=®.

]

X

Videolla homma naytti sitten talta:

https://youtu.be/272GcAjhZu4

8. Liiketunnistimen lisaaminen, Arduinon paan osuus

Jos raportissa tuntuu olevan hieman epajatkuvuutta, niin se johtuu siita, etta jouduimme hankkimaan lisaa
Arduino-tavaraa kesken projektin. Mm. tama liiketunnistin saapui vasta siina vaiheessa, kun langaton puoli
oli jo pitkalti valmis. Mutta asiaan.

Vinkkia liiketunnistimemme kaytosta Arduinolle saimme taalta:

https://www.makerguides.com/hc-sr501-arduino-tutorial/
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Liiketunnistimen kytkenta

Meilla oli siis kdytettdavissimme liiketunnistin HC-SR501

https://www.spelektroniikka.fi/p23758-liiketunnistin-hc-sr501-pir-moduuli-arduino-sovelluksiin-jne--fi.html

Siina oli itsessaan pinnit, joten emme voineet kytkea sitda suoraan hyppylangoilla. Samoin siind itsessaan oli
fyysiset sdaatimet (potentiometrit) herkkyydelle ja ajastukselle. Otimme kaytt66n yhden nelijohtoisen
kaapelin, jossa oli liittimet molemmissa paissa. Tarvitsimme tosin vain kolme johtoa. Ohjeen kytkenta oli
UNOIle, mutta logiikkahan oli sama. Kytked 5 V, maa ja digidatapinni.

Kytkimme virran viiteen voltin ulostuloon Arduinossa, maan maahan ja digipinnin Arduinon
ykkosdigipinniin, kun se sattui olemaan digipinneista vapaana Arduinossa . Koko hokotys naytti siis
kertauksen vuoksi nyt talta (P/R ylhaalla vasemmalla).

F T y
= © Pasi Revonmaki 2021

Huomatkaa ettd vedimme koekytkentédlevylle 5 V toisen puolen plussaan, koska nyt meilla oli jo kaksi
sensoria (UA ja PIR), jotka olivat 5 V vailla.

Lilketunnistimen tarvitseman koodin lisdadminen Arduinoon

Maarityksiin laitoimme nain:
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//Liiketunnistin

#define pirPin 1

#define ledPin 2

int val = @;

bool motionState = false; // Starttaamme liiketunnistin levossa
//Liiketunnistin loppu

Eli digidatapinni siis se numero yksi ja meidan ledimmehan oli ennestdan digidatapinnissa kaksi.

Asetuksiin laitoimme nain:

//Liiketunnistin
// Datapinni mdaritelldan sisdantuloksi ja ledipinni maaritelldan ulostuloksi
pinMode(ledPin, OUTPUT);

pinMode(pirPin, INPUT);

//Liiketunnistin loppu

Luuppiin laitoimme nain:

//Liiketunnistin
// Lukee pirPin arvon ja tallentaa sen muuttujaan val:
val = digitalRead(pirPin);
// Jos liikettd, niin (pirPin = HIGH) ja tehd33n seuraavaa:
if (val == HIGH) {
digitalWrite(ledPin, HIGH); // Led pdille.
// Laitetaan liiketunnistin p&adlletilaan
if (motionState == false) {
Serial.println("Liiketta on havaittu ");
motionState = true;
// UDP-osuus
strcpy(packetBuffer,”Liiketta on havaittu ");
Udp.beginPacket (remotelIP,remotePort);
Udp.write(packetBuffer,strlen(packetBuffer));
Udp.endPacket();
}
H
// Jos liikettd ei ole havaittu, niin (pirPin = LOW) ja tehd&din seuraavaa:
else {
digitalWrite(ledPin, LOW); // Led sammutetaan.
// Ei liikettd:
if (motionState == true) {
Serial.println("Liike loppui ");
motionState = false;
}
¥

//Liiketunnistin loppu

Ja kuten koodista nakyy, niin laitoimme sinne jo sarjaportin maaritysten lisdaksi myés UDP-osuuden. Mallia
oli helppo katsoa nappiosuudesta. Ja tarkkasilmaisimmat huomaavat, ettd olimme tassa valissa myos
siistineet koodia ja nyt vastapaan IP ja portti maaritelladn muuttujalla ainoastaan kerran maarityksissa ja
luupissa kaytetaan muuttujia remotelP ja remotePort.

IPAddress remoteIP = IPAddress(192,168,1,10);
int remotePort = 2390;

Ja vaikka maarittelimme IP:n ja portin heti aluksi, niin luupissa oli yha mahdollista muuttaa niitd. Tama
tapahtuisi simppelisti lahettamalld mika tahansa teksti Arduinoon UDP:I|3, eli silld jo aiemmin
vb.netilld/Visual Studiolla luomallamme GU!:lla. Siitd Arduino nappaa lahettdjan IP:n ja portin ja kdyttda
jatkossa niita (niin kauan kuin Arduino on virroissa, eika sille anneta uutta koodia).

Latasimme uuden koodin Arduinoon ja nyt vastaanottopaamme naytti talta, kun teimme liiketta ja
painoimme nappia.
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Pelaa hienosti!

Seuraavassa tarkempi selostus langattomasta yhteydesta, UDP:std, koodaamisesta vb.netilld/Visual
Studiolla.

9. Langaton yhteys Arduino €< - PC:lld oleva Visual Studio

Lahettaminen UDP:lla Arduinoon

Dokumentaatiota yhteydelle |I6ysimme taalta:

https://www.open-electronics.org/lets-program-arduino-with-microsoft-visual-studio-2017/

Arduinon esimerkki auttoi alkuun Arduinon padssa ja vb.netille tsekkasimme taalta:

https://www.codeproject.com/Articles/8877/UDP-Send-and-Receive-using-threads-in-VB-NET

Ensimmainen tehtava oli lisata kirjastot projektiin:
Imports System.Net.Sockets

Imports System.Net

J.IIIIJl..II e ] J_YDLCIII.J.U.FUI [ ]
Imports System.Net
Imports System.Net.Sockets

Maarittelimme Arduinon kayttaman portin ja IP:n. Sisdverkon IP:n osalta kannattaa tassa kohden mainita,
ettd tuo IP kannattaa maaritella reitittimeen kiintedksi MAC-osoituksella (ja mieluusti kaytetyn sarjan
loppupéadasta), jolloin yhteys ei katoa reitittimen jakaman IP-osoitteen leasetimen tullessa vastaan ja
osoitteen mahdollisesti muuttuessa.

Sitten laitoimme esimerkista koodia ja Web Editorin sarjaportin monitoroinnissa ja GUI/ssamme naytti nyt
talta:
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Attempting to connect to SSID: ﬂ:ﬁ
Pasinverkko

Connected to wifi

SSID: Pasinverkko

IP Address: 192.168.1.174

signal strength (RSSI):-47 dBm

Starting connection to server...
Received packet of size 9

From 192.168.1.18@, port 50148
Contents: Lahetettava
Hojo hojo
Received packet of size 13 Testalaanpa
From 192.168.1.18, port 61789
Contents:

Testaillaanpa

Lahetys siis toimi PC:lta Arduinolle.

Vastaanotto UDP:lla Arduinosta

Arduinon puoli

Tama paljastuikin sitten olevan astetta hankalampi rasti. Harhailimme aikamme ja huomasimme, etta
oikotietd ei tallakaan kertaa ollut, vaan ongelma on ratkottava pala kerrallaan ja nollasta. Projektin
ongelmana oli, etta siina oli kaksi erillista lilkkkuvaa osaa ja kun koetti ratkoa molempia kerralla, niin ei
tiennyt missa kohtaa miké&kin tokki. Eli oli Arduino ja sen koodi ja PC/vb.net ja sen koodi.

Loysimme esimerkkiprojektin, josta saimme UDP-kuuntelijan PC:n vb.netille.

https://www.codeguru.com/columns/vb/communication-using-udp-and-visual-basic.html

Nain saimme eliminoitua PC-puolen ongelmat tdssa vaiheessa. Ainoat muutokset koodiin teimme
madrittelemalla socketin.

Arduinon ldhettdjaesimerkin saimme taalta:

https://forum.arduino.cc/index.php?topic=176669.0

Sielld oleellista tdssa vaiheessa oli tdma:

It should go something like this if the UDP listener is 192.168.0.2 on port 8888.

Code: [Select]
IPAddress remoteIP(192,168,0,2);
int remotePort = 8888;

strcpy(packetBuffer,"This is a test");

Udp.beginPacket(remoteIP, remotePort);
Udp.write(packetBuffer,strlen(packetBuffer));
Udp.endPacket () ;
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Lisdsimme tuon koodinpatkan Arduinon luuppiin samaan suoritukseen UA-sensorin etéisyysilmoituksen
kanssa, niin saimme helposti toistoa esimerkillemme. Kuitenkin niin ettd vaihdoimme naytettavan tekstin,
PC:mme IP:n ja portin eli socketin.

Starttasimme ensin kuuntelun PC:ssa ja sitten tuuppasimme muunnetun koodin Arduinoon.

Nyt kuuntelija alkoi suoltaa tallaista:

mme
mme

=
-
z
=
-
-
z
=
-
-
z
z
-
-
z
z
-
-

mme

Hyva! Se toimii, tosin merkisto on pielessa UTF8 vs. ANSI varmaan, mutta se ei ole tassa oleellista.

Seuraavaksi ajattelimme koettaa saada Arduino |dhettamaan ne etdisyys-, lampdtila- ja painiketiedot
UDP:lla.

Etaisyystieto

Ja kun parin tunnin paasta saimme ensi kertaa jotain tolkullista etdisyysdataa UDP:lla naytolle tuntui se
varsinaiselta tyovoitolta. Tassa lyhyt selostus tdman ongelman ratkonnasta.

Huomasimme heti, ettei homma ole ldhellekdan yhta simppeli kuin sarjaportin kanssa. Siindhan riitti, kun
laittoi komennolla printin aiemmin saatu desimaalinen etdisyysarvo (muuttujassa) ja halutut tekstit
liitettynd menemaan tyyliin:

Serial.printin("Etaisyys: "+ String(distance)+ " cm");

Suoraviivaista ja selkedd. Mutta UDP:n kanssa, ehei. Saimme siis menemaan tekstia lainausmerkkien sisalta,
mutta tuo sarjaporttityyli ei toimi.

Loimme ensin taulukon packetBuffer2[], johon meilla oli tarkoitus saada se etaisyystieto, vaikka sitten
tekstina. Saimme muutaman sata eri virheilmoitusta yhta monella yrittamalla, koska C++:n logiikka
poikkeaa tdysin vbh.netin vastaavasta. Mikdan konsti ei tuntunut purevan. Mutta lopulta I6ysimme yrityksen
ja erehdyksen kautta varsin lupaavan esimerkin:

https://arduino.stackexchange.com/questions/26832/how-do-i-convert-a-float-into-char

There is a function in the standard Arduino library called dtostrf(). | think of it as "Decimal to String Float".
You pass in the float, how wide you want the whole number to be (if it will fit), the number of decimals of
precision - and the buffer you want it to fill.

Ei kun kokeilemaan. Vaan ei, ilmoitti ettei tunne koko komentoa. Piti siis 16ytaa viela komennolle kirjasto.
Google kertoili parin yrityksen jalkeen tallaista:
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apparently dtostrf is available only on avr, I've added a function to emulate it, it will be available on the next
IDE release by including <avr/dtostrf.h>.

Joten lisdsimme tuon kirjaston <avr/dtostrf.h> ja johan alkoi lyyti kirjoittamaan.
Laitoimme koodiin siis rivin:

dtostrf(distance, 4,0, packetBuffer2);

Distance on se aiemman koodin antama desimaalilukema etaisyydelle.

Sitten data piti saada packetBufferiin. Ja tamakin rassasi tovin aikaa. Loytyi tallainen uusi hieno komento
kuin strcpy()

https://stackoverflow.com/questions/15286014/segmentation-fault-strcpy-c

Sen avulla saimme taas luotua rivin lisda koodia:

strcpy(packetBuffer, packetBuffer2);

Ja lopulta itse asiaan:

Udp.beginPacket(remoteIP,remotePort);
Udp.write(packetBuffer,strlen(packetBuffer2));
Udp.endPacket();

Teksti tuli sieltd vb.netin koodista, mutta lukema etdisyysanturilta Arduinosta, jes.

Etdisyys sai olla oikeastaan tarkempikin lukema, joten lisdsimme desimaalit:

dtostrf(distance,4,2,packetBuffer2);

Kerralla nappiin, oho:

Tuo tulisi tarvitsemaan tunnisteita, jotta ei mene lampétilan ja painikkeen kanssa sekaisin. Mutta
katsomme sen my6hemmin.

Lampdtilatieto
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Nyt meilla oli valmis sapluuna, joten lampétilatiedon saaminen langattomasti ei oletuksemme mukaan
pitanyt olla enaa iso ongelma.

Lahdimme siis luomaan Arduinoon koodia luuppiin lampétilasensorin kohdalle.

Ihan pikkuisen harha-askeleen jalkeen saimme koodin toimimaan. Meitd hamasi, etta tilanne oli nyt
helpompi, muunnoksia ei tarvittu!

Laitoimme lampotila-anturin sarjaporttikoodissa lasketun numberString-merkkitaulukon karvoineen
kaikkineen suoraan ldhetykseen ja toimi laakista.

' Udp.beginPacket (remotelIP,remotePort);
i Udp.write(packetBuffer,strlen(numberString));
b Udp.endPacket();

PC:lle tuli kamaa nyt ndin:

Eli joka toinen rivi etdisyytta ja toinen lampdétilaa. Noille arvoille pitda tosiaan kehitella fiksausta
jompaankumpaan pdahan, parempi olisi ehdottomasti Arduinon paa.

Painonapin tila

Sitten vield napin painallus. Léhdimme tsekkaamaan sen koodin ja kuinka siihen saadaan UDP-komponentti
mukaan.

Tama oli helppo, meillehan riitti, ettd lahetetdan ennalta valittu teksti, kun trigger laukeaa ja tdma
triggerhan oli valmiina sarjaporttiosuuden koodissa, joten lisdsimme sen sinne, esimerkkikoodihan meilla oli
jo alkujaan:

if (newButtonSwitchState != oldButtonSwitchState)

oldButtonSwitchState = newButtonSwitchState;

if (oldButtonSwitchState == true)
{
Serial.print("<BH>");
IPAddress remoteIP(192,168,1,10);
int remotePort = 2390;
strepy(packetBuffer, "Nappia on painettu ");
Udp.beginPacket(remotelIP,remotePort);
Udp.write(packetBuffer,strlen(packetBuffer));
Udp.endPacket();
}

1se

D

Serial.print("<BL>");
¥
if (DEBUG) { Serial.println(""); 1}

Ja sitten testaamaan, naytti talta:
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a on painettu

a on painettu

Pelasi kerrasta, huolestuttavaa.

Yhteenvetoa tilanteesta. Nyt toimivat siis kaikkien sensoreiden lahetys Arduinosta langattomasti
Iahiverkossa PC:lle ja lukemat saatiin vb.netilld tehdylla ohjelmalla myds ndkymaan. Jo aiemmin oli saatu
lahetettya tekstimuotoista dataa langattomasti Arduinoon.

Arduinon pdan lahettdaman datan muodon virittaminen

Saimme natisti lisattya koodia, jotta ulostuonti saatiin tolkulliseksi. Limpdtilalukema oli muodoltaan hassu,

mutta se olisi helposti korjattavissa PC:n/vb.netin p&aassa.
Ultradanisensori:

//UDP-0suus
dtostrf(distance,4,2,packetBuffer2);

IPAddress remoteIP(192,168,1,10);

int remotePort = 2390;

Udp.beginPacket (remotelP,remotePort);
strepy(packetBuffer, "Etaisyys on ");
Udp.write(packetBuffer,12);
strcpy(packetBuffer, packetBuffer2);
Udp.write(packetBuffer,strlen(packetBuffer2));
strepy(packetBuffer,” cm™);
Udp.write(packetBuffer,3);

Udp.endPacket();

Lampdtilasensori:

//UDP-osuus

IPAddress remoteIP(192,168,1,10);

int remotePort = 2390;

Udp.beginPacket (remotelIP,remotePort);
strcpy(packetBuffer, "Lampotila on ™);
Udp.write(packetBuffer,13);
strcpy(packetBuffer, numberString);
Udp.write(packetBuffer,strlen(numberString));
strepy(packetBuffer,” astetta Celsiusta™);
Udp.write(packetBuffer,18);

Udp.endPacket();

Ja kuuntelijan paassa nakyma nyt:
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10. Tavoitteet tahan saakka

Nyt olimme saavuttaneet taas yhden tavoitteen, eli Arduinon p&a oli periaatteessa valmis. Se teki seuraavat
asiat:

e mittasi etdisyyksid ja reagoi, eli kaytinndssa huomasi, jos joku ylitti tietyn linjan (UA-sensori)

e reagoiledin sytyttamiselld ja sammuttamisella haluttuihin asioihin (led)

e reagoi napin painamiseen (painonappi)

e mittasi [ampotiloja ja Iahetti arvon eteenpdin (lampéotilatunnistin)

e valvoi liiketta ja reagoi siihen (PIR-sensori)

e |3hetti datan sarjaportin kautta

e liittyi langattomaan lahiverkkoon suojatulla WPA2-salauksella

e |dhetti kaikista ndista sensoreista informaation langattoman Iahiverkon kautta UDP-protokollalla

Nama olivat kaikki tarvittava tieto siihen, ettd saattaisimme tehda loppuun kayttéliittyman vb.netilld, joka
osaisi halyttaa ja toimia annettujen raja-arvojen puitteissa. Saunasensorimme oli nousemassa kuin Feeniks-
lintu tuhkasta, vaikka valissd meinasi menna jo epéatoivon puolelle pdan seindan lydmisessa.

Meille helpompi ja tutumpi osuus olisi nyt edessa. Ainoa oikeastaan uusi asia olisi saada ne UDP-viestit
graafiselle puolelle esitettdvaan muotoon komentoikkunan sijaan.

11. GUI:n rakentamista Visual Studiolla ja vb.netilla (PC)

Sensorien lahettdman datan tuominen formiin tekstikenttaan (RichTextBox)

Seuraavaksi piti saada Arduinon ldhettama UDP-liikenne nakymaan formissa moduulista komennetun
komentoikkunan (console.write) sijaan.

Tahan sai sitten etsia hetken kdypasta esimerkkia. Sellainen 16ytyi lopulta saksankieliselta sivulta. Vaikka
saksa ei juurikaan taivu, niin koodi oli samaa tuttua. Esimerkki [6ytyi taalta:

https://foren.activevb.de/archiv/vb-net/thread-94837/beitrag-94841/Re-UDP-Client-Einfache-Variante/

Tama koodi toimi omassa formissaan halutusti ja seuraavaksi implementoimme sen meidan olemassa
olevaan vb.net-koodiimme.

Saimme Arduinon ldhetteen nakymaan formissa ok:
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Etaisyys on 6.00 cm
Lampotia on 0217 astefa Celsiusia
Etaisyys on 6.00 cm
Lampofia on 0217 astefa Celsiusta

Ftaicuue nn A () em

Arduinon koodin automaattiajamisongelma

Seuraavaksi huomasimme, ettd armas Arduinommepa ei alakaan kanssamme tanssiin, jos emme kay sita
aina erikseen kutsumassa. Eli jos tokkdamme USB:n vain virransaantiin (ilman sarjakaapeliyhteyttd), niin
sketsi ei starttaakaan automaattisesti. Ja eipa se startannut automaattisesti, vaikka oli
sarjakaapeliyhteydessakin. Vasta kun starttasi sarjakaapeliyhteydessa Web Editorin monitoroinnin, alkoivat
lukemat liikkua langattomasti.

Hetki miettimista ja silmamaaraista Arduinon koodin tutkimista, niin 16ysimme todennakdisen paikan mika
ongelman aiheuttaisi. Eli kohta, jossa odoteltiin sita sarjakaapeliyhteyden avautumista ennen verkkoon
yhdistamista. Laitoimme sen tdssa vaiheessa kommenteille:

// while (!Serial) {

7/ 3 // wait for serial port to connect. Needed for native USB port only

/]

Ja kas, nyt starttaa langattoman UDP-yhteyden ihan ilman kyyneleitd ja sarjakaapeliyhteytta ja
automaattisesti, kun virrat laitetaan Arduinoon paille. Kuva sarjaporttiliikenteesta.

LAY YD VI V.UV v

Lampotia on 0220 asteta Celsiusia
Etaisyys on 6.00 cm

Lampolia on 0220 asieta Celsiusia
Nappia on painefu

Etaisyys on 6.00 cm

Lampotia on 0220 asieta Celsiusia
Laketta on havafu

Etaisyys on 6.00 cm

Lampofia on 0222 asteta Celsuisia
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Lampotilalukeman tuominen omaan tekstikenttdan

Tama asia oli meille uutta ja tahdoimme oppia sen esimerkkid paremmin. Tiivistettyna selviteltava asia oli
tuoda taustalta UDP:lla vb.netilla vastaanotettu data nakyvaksi kontrolliin RichTextBox. Komennot olisivat
Invoke ja AppendText

Taalta loysimme logiikan:

https://riptutorial.com/vb-net/example/6235/performing-thread-safe-calls-using-control-invoke--

Vanhin kayttamamme Visual Studio oli 2010 versio, joten ylaosan ohje tuli meille kyseeseen.

Teimme GUI:hin kontrollin eli tekstilaatikon (TextBox) lampétilalukemalle ja sen koodin laitoimme samaan
subiin milla tulostetaan kaikki viestit erilliseen RichTextBoxiin.

41


https://riptutorial.com/vb-net/example/6235/performing-thread-safe-calls-using-control-invoke--

If lampotilaTB.InvokeRequired Then
Dim wd As Mew DelegatelWriteRtf(AddressOf WriteRtf)
lampotilaTB.Invoke(wd, s)

Else
lampotilaTB.AppendText(s & vbNewLineﬂ

End If

Toimi odotetusti, mutta viela pitaisi suodattaa mukaan vain lampétilarivit ja niistdkin vain lukema, niin
saamme ddkkdsetkin mukaan ilman eri kikkailuja.

Eli laittelimme ehtoja ja sdatoja seuraavasti:

Sub WriteRtf(s As String)
If vastRTB.InvokeRequired Then
Dim wd As MNew DelegatelriteRtf(AddressOf WriteRtf)
vastRTB.Invoke(wd, s)
Else
vastRTB.AppendText(s & vbNewLine)
If Mid(s, 1, 9) = "Lampotila™ Then
lampotilaTB.Text = ""
If Mid(s, 14, 1) = @ Then 'alle sata astetta
lampotilaTB.AppendText(Mid(s, 15, 2) & "," & Mid(s, 17, 1))
Else 'yli sata astetta
lampotilaTB.AppendText(Mid(s, 14, 3) & "," & Mid(s, 17, 1))
End If
End If
End If
End Sub

Toimi hienosti:

https://youtu.be/ll STpxuUsl

Napinpainalluksen tuominen omaan tekstikenttaan

Tassa oli nyt hyva monistaa ylempaa ratkaisua ja lisdsimme koodia:

Sub WriteRtf(s As String)
If vastRTB.InvokeRequired Then
Dim wd As Mew DelegatelriteRtf(AddressOf WriteRtf)
vastRTB. Invoke(wd, s)
Else
vastRTB.AppendText(s & vbNewlLine)
'Lampotila
If Mid(s, 1, 9) = "Lampotila"™ Then
lampotilaTB.Text = ""
If Mid(s, 14, 1) = @ Then 'alle sata astetta
lampotilaTB.AppendText(Mid(s, 15, 2) & "," & Mid(s, 17, 1))
Else 'yli sata astetta
lampotilaTB.AppendText(Mid(s, 14, 3) & "," & Mid(s, 17, 1))
End If
End Tf
'Mapinpainallus
If Mid(s, 1, 6) = "Nappia" Then
nappiTB.Text = ""
nappiTB.AppendText(Now)
End If
End If

End Sub

Nakyi GUI:ssa napinpainalluksen jalkeen nain:
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Nappia on paineftu viimeksi = 14.2.2021 10.07.51

Etaisyyslukeman tuominen omaan tekstikenttaan

Seuraavaksi monistimme ratkaisua etdisyyslukemaan:

"Etdisyyssensori
If Mid(s, 1, 8) = "Etaisyys" Then
etaisyysTB.Text = ""
'Dim etaisyys2 As Double = CDbl(Val(etaisyysTB.Text))

If Mid(s, 14, 1) = "." Then etaisyysTB.AppendText(Mid(s, 13, 1) & "." & Mid(s, 15, 2)) ' < 18cm
If Mid(s, 15, 1) = "." Then etaisyysTB.AppendText(Mid(s, 13, 2) & "." & Mid(s, 16, 2)) ' > 10 cm < 180 cm
If Mid(s, 16, 1) = "." Then etaisyysTB.AppendText(Mid(s, 13, 3) & "." & Mid(s, 17, 2)) ' »= 100 cm

Call UA() 'asettaa aikaleiman UA-sensorin ohitukselle
Call lahtoSeuranta() '"ma3&ritelldd@n onko 1oylyssd ketdan, lasndolo/poistuminen
End If

PIR-tiedon tuominen omaan tekstikenttdan

Nyt lisdsimme GUI:hin liiketunnistimen halytykset ja lisdsimme koodia P/R:rin osalta vb.netin koodiin. Koko
osuus naytti nyt talta:

'Lampotilasensori
If Mid(s, 1, 9) = "Lampotila" Then 'kyseinen rivi koskee lampotilaa ja mennain sen mukaiseen maarittelyyn
lampotilaTB.Text = "" '"tyhjitdan tekstikenttd, jotta jottei lado vain arvoja perdkkdin tekstikenttian

If Mid(s, 14, 1) = "@" Then
lampo = CDbl(Val(Mid(s, 15, 2))) 'jos alta sata astetta, hetkellinen lamp&tila asteina muuttujaan
lampotilaTB.AppendText(Mid(s, 15, 2) & "." & Mid(s, 17, 1)) 'alle sata astetta, arvo tekstikentt&an
Else
lampo = CDbl(Val(Mid(s, 14, 3))) 'sate astetta tai yli, hetkellinen l&mpotila asteina muuttujaan
lampotilaTB.AppendText(Mid(s, 14, 3) & "." & Mid(s, 17, 1)) 'vli sata astetta, arvo tekstikentt&in
End If
Call LampoAikaSeuranta() 'menndan lampotilaseurannan subiin
End If

'Napinpainallus

If Mid(s, 1, 6) = "Nappia" Then
nappiTB.Text = ""
nappiTB.AppendText(Mow)

End If

'"Etdisyyssensori
If Mid(s, 1, 8) = "Etaisyys" Then
etaisyysTB.Text = ""
'Dim etaisyys2 As Double = CDbl(Val(etaisyysTB.Text))

If Mid(s, 14, 1) = "." Then etaisyysTB.AppendText(Mid(s, 13, 1) & "." & Mid(s, 15, 2)) " < 1@cm
If Mid(s, 15, 1) = "." Then etaisyysTB.AppendText(Mid(s, 13, 2) & "." & Mid(s, 16, 2)) " > 18 cm < 100 cm
If Mid(s, 16, 1) = "." Then etaisyysTB.AppendText(Mid(s, 13, 3) & "." & Mid(s, 17, 2)) ' >= 100 cm

Call UA() 'asettaa aikaleiman UA-sensorin ohitukselle
Call lahtoSeuranta() ‘mdaritelldin onko 1dylyssd ketddn, ldsndolo/poistuminen
End If

"Liiketunnistin
If Mid(s, 1, 8) = "Liiketta" Then

liikeTB.Text = "

liikeTB.AppendText(Mow)

Call PIR() 'liikettd ollut, aikaleima yl&s, jos myds UA reagoinut, hdlytys jos tarkiste TOSI liian kovalle lamp&tilalle

Call maarittelyt saunassaoloaikaehdolle() 'jos eka liike ja UA on havainnut tulon, niin kavdistdén laittamassa aikaleima muuttujalle
End If

Ja GUI:ssa talta:
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SAUNASENSORIN DATA:
Lampotilaon | 22.5 | astefta Celsiusta

Nappia on painettu viimeksi ‘ ‘

Mitattu etaisyys on ‘ 34.00 ‘ cm

Liketta on havaittu viimeksi ‘14.2.2021 10.08.40 ‘

Alkavat olla osaset jo hyvalla mallilla. Kaikkien sensoreiden data saadaan nyt jarkevasti nakymaan GUI:ssa.

https://youtu.be/7yDhf2CVGII

Seuraavaksi voisimme alkaa miettid, kuinka tasta datasta saadaan lahtemaan halytys sahkodpostiin.

12. Sahkopostilahetys

Tadssa hyodynsimme surutta Pasin aiemmin luomaa koodia, jota hdn hyddyntaa aina
sahkopostiominaisuuksia tekemiinsa ohjelmiin kaivatessaan.

Nappasimme subin matkapuhelinliittymatilausohjelmasta. Silla on tilattu liittymat Posion kunnalle jo
vuosia:

8 Soneran liittymatilaus Pasille - o x

Tilaaja: Lisatietoja (esim. | it yms. lisap: 1)

Tilaajan sahkopost

Uuden liittyman haltijan koko nimi

Uuden liittyman haltijan titteli

‘ Puh.nro (jos tiedossa) 0 = kaytaja
Mille laskulle | ‘ Vastaaja
_ SM(os i i
Menotili  Kustannuspaikka | -
—— Naihin myds kopio
4360
Estot puhelut Eslot viestit |
r e

- @ |

L O Dataest

- Datapaketti
O Julkinennre © nuheﬁfmmiin

O Puolijulkinen (O Mokkuta - tai
O salainen () Koneliittyma _ _

(textarihalytykset) © Posion ATK-Palvelut Pasi Revonmaki

Ensin maarittelimme pari kirjastoa:

Imports System.IO
Imports System.Net.Mail

Ja sitten aloimme muokata subin koodia tahan tilanteeseen sopivaksi.
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Sub koostettu_viesti() 'Handles testiBTM.Click

loppu:

Dim s As String
Dim smtp As New SmtpClient(palvelinTB.Text)

tekstil = ardnimiTB.Text

teksti2 = arduinomeiliTB.Text

= viestiRTB.Text & vbCrLf & vbCrLf _

"Hélytys on annettu " & nappiTB.Text & vbCrLf _

& "Saunan lampdtila oli " & lampotilaTB.Text & vbCrLf _

& "Liikettd oli havaittu viimeksi " & liikeTB.Text & " ja nyt on kellonaika " & Now & vbCrLf _
& "Loylyssd oltu " & SaunassaOloAikaRajaTB.Text

2o n

Dim mail As New MailMessage()
'mail.[To].Add("pasi@posio.eu™) t&hdn voi laittaa osoitteita joihin aina halutaan meilin menevidn, myds piilokopiot

Try
mail.From = Mew MailAddress(arduinomeiliTB.Text, ardnimiTB.Text)
Catch exc As Exception
MessageBox .Show("Antamasi Arduinon sdhkdpostiosoite ei ole kelvollinen.™) : arduinomeiliTB.Focus() : GoTo loppu

End Try
If vastmeililTB.Text <> "" Then
Try

mail.[CC].Add(vastmeililTB.Text)
Catch exc As Exception
MessageBox.Show("Antamasi eka sdhképostiosoite ei ole kelvollinen.") : wastmeililTB.Focus() : GoTo loppu

End Try

End If

If vastmeili2TB.Text <> "" Then
Try

mail.[CC].-Add(vastmeili2TB.Text)
Catch exc As Exception
MessageBox .Show("Antamasi toka sdhkodpostiosoite ei ole kelvollinen.™) : wvastmeili2TB.Focus() : GoTo loppu
End Try
End If

mail.Subject = "Mummon Saunasensorin ldhettdmd halytys!"”
mail.Body = s
smtp.EnableSsl = True
Try
smtp.Send(mail)
Catch exc As Exception
MessageBox . Show( "Nyt meni ldhetys pieleen! Tarkista internet-yhteys ja yritd uudelleen.™)
End Try

End Sub

Taman jalkeen muokkasimme kayttoliittymaa ja lisailimme muutaman kontrollin ja annoimme osalle niista
oletustekstit:
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s Saunasensori

COM Portti

. -

Lampatila on @ astetta Celsiusta

Nappia on painettu viimeksi | ‘

Mitattu etaisyys on | 7,00 ‘ cm

Liketta on havaittu viimeksi | 3.2.2021 19.43.54 \

Ajastin: POIS
- ===
Vastaanotettu ArduinonIP
Arduinon portti 2390
Socket nro
Lahetettava

Starttasimme ohjelman ja lisdsimme tuon ensimmaisen vastaanottajan sdahkdpostiosoitteen (ylla
taytettyna). Klikkasimme testildhetyspainiketta ja odotimme sydan syrjallaan, etta kilahtaako posti.

No kilahtihan se, hyva! Talta naytti saatu posti:

Hilytys on annettu
Saunan lampdtila oli 22.4

Laylyssd oltu @:8e8:38

SAUNASENSORIN TIEDOT:

Palvelin: ] smtp.dnainternet.net ‘
Nimi: ] Mummon saunasensori \
Sahkoposti: ] saunasensori@gmail.com ‘
VASTAANOTTAJIEN TIEDOT:

S postiosoite 1: | palaute@posionatkpalvelut.com| |
S postiosoite 2: ’ ’
LAHETETTAVA VIESTI:

Saunassa on kuuma ja sield on ofu kauan. Liketa ei ole hetkeen
havaiiu

Lihettéijd Mummon saunasensori <saunasensori@grmail.coms 1
Alhe  Mummon Saunasensorin lshettama halytys!
Kopio Mind <palaute@posionatkpalvelut.com> ¥, Mind <pasi@posio.eu> ¥

Saunassa on kuuma ja sielld on oltu kauan.

Nun horchen wir

Etaisyys on 7.00
Lampofia on 022
Etaisyys on 7.00
Lampo#ia on 022
Etaisyys on 7.00
Lampofia on 022
Etaisyys on 7.00
Lampofia on 022
Etaisyys on 7.00
Lampoia on 022
Etaisyys on 7.00
Lampofia on 022
Etaisyys on 7.00
Lampofia on 022
Etaisyys on 7.00
Lampo#ia on 022
Likefa on havail
Etaisyys on 7.00
Lampofia on 022
Etaisyys on 7.00
Lampofia on 022
Etaisyys on 7.00
Lampo#ia on 022
Etaisyys on 7.00
Lampofia on 022
Etaisyys on 7.00
Lampofia on 022
Etaisyys on 7.00
Lampofia on 022
Etaisyys on 7.00
Lampofia on 022
Etaisyys on 7.00
Lampofia on 022
Etaisyys on 7.00
Lampofia on 022
Etaisyys on 7.00

Liikettd oli havaittu viimeksi 14.2.2821 18.88.48 ja nyt on kellonaika 14.2.2821 18.89.89

Sahkopostin lahetys siis toimii toivotusti. Seuraavaksi ajattelimme ldhtea lisdilemaan kayttoliittymaan
kontrolleja, joilla sdadellddan [ampdtilan raja-arvoa ja ajastinta, kuinka heti halytys annetaan, kun ehdot

tayttyvat.

13. Raja-arvojen kontrollit kayttéliittymaan ja koodi halytyksille ja

nollaamisille
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Ajastimen toiminta

Lahdimme liikkeelle siita, ettd saisimme laukaistua toiminnon, kun halytyksesta olisi kulunut GU/:ssa
maadratty aika.

http://www.vb-helper.com/howto 2005 countdown timer.html

Tama edellytti, ettd teimme ensin tarvittaville raja-arvoille muutaman uuden kontrollin. Samalla teimme
jatkoa varten muutaman muunkin samalla kertaa. Nyt naytti talta:

/| 85l Saunasensori = [m] X

SAUNASENSORIN DATA: SAUNASENSORIN TIEDOT: UDP liikenne

5 ati i o A Nun horchen wir aus Port: 2390
| Lampotila on astetta Celsiusta Palvelin: \ smtp.dnainternet.net ‘ Lampofia on 0229 asieta Celsiusta
i Etaisyys on 76.86 cm
3 Nappia on painettu viimeksi | ‘ Nimi: ] Mummon saunasensori ‘ Lampotia on 0229 asteta Celsiusta
Etaisyys on 82.57 cm

3 Sahkoposti: ] saunasensori@gmail.com \ o ey

Mitattu etaisyys on I 83.00 | cm ahkoposti: @9 . Etaisyys on 72.85 cm
] Lampoia on 0230 asteta Celsiusta
i VASTAANOTTAJIEN TIEDOT: Etaisyys on 83.00 cm
| Liketa on havaitu vimeksi | 0:00:00 | Lamposia on 0229 astets Celsusa

S postiosoite 1: ] palaute@posionatkpalvelut.com ‘
UA ohittu: | 0:00:00 |
S postiosoite 2: | pasi@posio.eu |
Tuloaika ‘ ‘ LAHETETTAVA VIESTI:
Lampohaly  Tyhjahaly  Loylyaika Saunassa on kuuma ja sielia on olu kauan.
Sekuntia Sekuntia Sekuntia
ASETUKSET:
Halytysraja asteina Ei liketta tyhjako | 0:00:25 |
Halytysaika yi rajan 0:00:15 Ei liiketta paikalla

Liikkumatta 0:00:05

Saunassaoloaikaraja 0:00:30 -
Saapumisesta 0:00:05

Saunassaolo lamporaja
Arduinon IP 192.168.1.174

e
;

Halytysraja cm Arduinon portti
Lahetettava .

Sarjadata Socket nro [:J
| Vastaanotettu
S e DRREINRR) s pos

COM Portti ¥

Saimme esimerkkikoodin toimimaan, joten seuraavaksi lahdimme koodaamaan seuraavaa ehtoa.

Logiikka halytykselle
Tilanne 1.
Nyt piti miettid, ettd mitkd reunaehdot tulisi tayttya, jotta halytys annetaan.

Lampdtilarajaylityksen ja sen kestoehdon tulee ensin tayttya. Toisakseen |6ylyyn on pitanyt jonkun tulla ja
se on tulkittu UA-sensorilla ja liiketunnistimella.
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UA-anturi siis laukeaa saunaan tullessa ensin ja muutoksesta merkitaan aikaleima muuttujaan. Kun sitten
I8ylyhuoneessa havaitaan liiketta (PIR), niin katsotaan josko tuore aikaleima UA:It ja tdsta tieto toiseen
aikaleimaan ja naiden vertailusta paatellaan etta I6ylyyn on joku todella saapunut. Talld eliminoidaan
liiketunnistimen vaara halytys.

Jos siis lampotila- ja aikaraja ylittyy ja 16ylyssa on yha joku, niin annetaan halytys, mikali lasndoloehto
tayttyy. Loylyssdolo paatellaan PIRin havaitsemasta tai sitten jos liiketta ei havaita maaratyssa ajassa, niin
katsotaan UA:n anturin halytyksen viimeist4 aikaleimaa (se ei saa olla sama kuin tuloleima) ja sen
perusteella paatellaan onko 16ylyssa enaa ketaan.

Jos l6ylyssa on siis yha joku, niin annetaan hélytys.

Tilanne 2.

Lampim&&n saunaan ja |dylyyn on tultu, mutta sielt3 ei ole poistuttu (UA-sensorin aikaleima) aikarajan
puitteissa.

Tilanne 1. lampdtilaehto ja aikaraja sille

Otimme kasittelyyn [ampotilaehdon ja aikarajan sille. Funktion rakenteesta johtuen emme voineet kayttaa
lampotilan hetkellisessa arvossa enda tekstikentdn arvoa, joten maarittelimme sille kokonaislukumuuttujan
lampo ja sille maarityksen seuraavasti:

'L&mpdtilasensori
If Mid(s, 1, 9) = "Lampotila" Then 'kyseinen rivi koskee ldmpdétilaa ja mennddn sen mukaiseen mddrittelyyn
lampotilaTB.Text = "" 'tyhjétddn tekstikenttd, jotta jottei lado vain arvoja perdkkdin tekstikenttdin

If Mid(s, 14, 1) = "@" Then
lampo = CDbl(val(Mid(s, 15, 2)}) 'jos alta sata astetta, hetkellinen ldmpdtila asteina muuttujaan
lampotilaTB.AppendText(Mid(s, 15, 2) & "." & Mid(s, 17, 1)) 'alle sata astetta, arvo tekstikenttadan

Else
lampo = CDbl(Val(Mid(s, 14, 3))) 'sata astetta tai yli, hetkellinen lampotila asteina muuttujaan
lampotilaTB.AppendText(Mid(s, 14, 3) & "." & Mid(s, 17, 1)) 'vli sata astetta, arvo tekstikenttdan

End If

Call LampoAikaSeuranta() "mennddn lampotilaseurannan subiin

End If

Koodasimme ensin ajastimen, ettd se kaynnistyy, mikali asetettu lampoétilaraja ylittyy ja samalla maaritettiin
aika kuinka kauan ajastin juoksee ennen kuin se laukeaa ja aiheuttaa tarvittaessa halytyksen.

Toisessa subissa sitten juoksuttaa nollaan ja tekee halytyksen talta osin, mikali yha tarpeen. Koodimme
naytti nyt talta:
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Private Sub LampoAikaSeuranta()
Dim lampo2 As Double = CDbl(Val(rajalampoTB.Text)) ‘muutetaan tekstikentén, jossa lampdtilaraja, arvo tekstist& desimaaliluvuksi

If rajalampoAjastin.Enabled = False Then

Dim kesto As TimeSpan = TimeSpan.Parse(halyaikaTB.Text)

raja = Now.Add(kesto)

If lampo >= lampo2 Then rajalampoAjastin.Enabled = True 'laitetaan lampotila-azjastin tikittam&an
End If

End Sub
Private Sub tmrWait_Tick(ByVal sender As System.Object, ByVal e As System.EventArgs) Handles rajalampoAjastin.Tick

Dim lampo2 As Double = CDbl(Val(rajalampoTB.Text))
Dim jaljella As TimeSpan = raja.Subtract(Now)
jaljella = New TimeSpan(jaljella.Hours, jaljella.Minutes, jaljella.Seconds)
If jaljella.TotalSeconds < @ Then jaljella = TimeSpan.Zero
jaljellalBL.Text = jaljella.ToString
If jaljella.TotalSeconds <= @ Then
I+ lampo >= lampo2 Then
rajalampoAjastin.Enabled = False
halylLampohikaTrk = True
‘MsgBox("Hélytys annetaan, on yhd liian kuumaa ja on oltu aikarajaa kauemmin 1dylyss&!™)
Else
rajalampoAjastin.Enabled = False
halylLampoAikaTrk = False
"MsgBox("Lampotila ehti laskea téssd vdlissa rajan alle, ei halytysta")
End If
End If

End Sub

https://youtu.be/1V8A2A3R214

Kuten videosta ndkyy (videossa GUI:n vanhempi versio), niin ei startannut, jos lampétila oli alle
halytysrajan, ei antanut halytysta, jos [ampdtila ehti laskea rajan alle ja antoi halytyksen, jos lampédtila oli
vield yli rajan, kun aikaraja tuli vastaan.

Tuloehto UA- ja liikesensori

Lahdimme liikkeelle luomalla parit muuttujat:

Dim aikaUA As Date
Dim aikaPIR As Date

e T 1 ATl omTn oA

Sitten lahdimme luomaan omat subit sensoreille:

Private Sub UA()
If etaisyysTB.Text <> "" Then
Dim etaisyys As Double = CDbl(Val(etaisyysTB.Text))
If etaisyys < rajacmTB.Text Then aikalUA = Now : uaTB.Text = aikaUA 'laitetaan ylés milloin on UA-sensorin ohi tultu
End If
End Sub

Private Sub PIR() 'PIR on huomannut liikettd ja jos l&mpdtsekkaus on myds TOSI, niin hdlytys
Dim liike As DateTime = DateTime.Parse(liikeTB.Text)
If aikaUA <> Nothing And liike > aikaUA Then 'on yleensdkin tultu ohi UA-sensorin
If halylLampoAikaTrk = True Then Call koostettu viesti() ':MessageBox.Show("HALYTYS! HALYTYS!™, "HALYTYS")
halyOliKovaLampoTrk = True
'nollataan_muuttujat()
End If
End Sub

Eli UA-sensori toteaa ettd joku meni ohi ja laittoi aikaleiman yl6s. Sitten PIR-sensori nikee liiketts, toteaa
ettd UA on ndhnyt myds ja paattelee, ettd nyt on 16ylyyn joku saapunut. Seuraavaksi koodit vain piti saada
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ajettua jarkevaan aikaan. Pidimme helpoimpana tapana kytkea ne aiempien tekstikenttien laukaisuihin,
koodissa ndin:

"Etdisyyssensori
If Mid(s, 1, 8) = "Etaisyys" Then
etaisyysTB.Text = ""
'Dim etaisyys2 As Double = CDbl(Val(etaisyysTB.Text))

If Mid(s, 14, 1) = "." Then etaisyysTB.AppendText(Mid(s, 13, 1) & "." & Mid(s, 15, 2)) ' < 18cm
If Mid(s, 15, 1) = "." Then etaisyysTB.AppendText(Mid(s, 13, 2) & "." & Mid(s, 16, 2)) ' > 10 cm < 180 cm
If Mid(s, 16, 1) = "." Then etaisyysTB.AppendText(Mid(s, 13, 3) & "." & Mid(s, 17, 2)) ' »= 100 cm

Call UA() 'asettaa aikaleiman UA-sensorin ohitukselle
Call lahtoSeuranta() '"ma3&ritelldd@n onko 1oylyssd ketdan, lasndolo/poistuminen
End If

Testissimme naytti taltd (vanhempi GUI):

https://youtu.be/g5m1-joQZUU

Hyvin toimii, kiva.

Tilanne 1. ehtojen yhdistaminen

Seuraavaksi yhdistimme nama kaksi vaatimusta. Ensimmaiseksi huomasimme tarvitsevamme yhden
TOSI/EPATOSI -tarkisteen yhdistamista varten. Tdma tarkiste muuttuu todeksi, kun [Ampé- ja aikaraja
yhdessa ylitetdan. Ja kun sitten myds liiketta havaitaan, niin mikali tarkiste on tosi, niin halytys annetaan.
Tassa kohtaa piti siis saada lampdtila- ja aikaseuranta juoksemaan myds koko ajan taustalle. Kytkimme
senkin siis samaan tapaan sinne tekstikentdn muutosseurantaan, muutimme samalla subin nimen
kuvaavammaksi:

'Lampotilasensori
If Mid(s, 1, 9) = "Lampotila™ Then 'kyseinen rivi koskee lampdtilaa ja menndin sen mukaiseen madrittelyyn
lampotilaTB.Text = "" "tyhjdtd&n tekstikenttd, jotta jottei lado vain arvoja perdkkdin tekstikenttdin

If Mid(s, 14, 1) = "@" Then
lampo = CDbl(Val(Mid(s, 15, 2))) 'jos alta sata astetta, hetkellinen l&mp&tila asteina muuttujaan
lampotilaTB.AppendText(Mid(s, 15, 2) & "." & Mid(s, 17, 1)) 'alle sata astetta, arvo tekstikenttdan
Else
lampo = CDbl(Val(Mid(s, 14, 3))) 'sata astetta tai vli, hetkellinen lampdtila asteina muuttujaan
lampotilaTB.AppendText(Mid(s, 14, 3) & "." & Mid(s, 17, 1)) 'vli sata astetta, arvo tekstikenttdin
End If
Call LampoAikaSeuranta() 'menndan lampdtilaseurannan subiin
End If

Seurantakoodi oli siis nyt ndin:
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Private Sub LampoAikaSeuranta()
Dim lampo2 As Double = CDbl(Val(rajalampoTB.Text)) ‘muutetaan tekstikentdn, jossa lampotilaraja, arvo tekstistd desimaaliluvuksi

If rajalampoAjastin.Enabled = False Then

Dim kesto As TimeSpan = TimeSpan.Parse(halyaikaTB.Text)

raja = Now.Add(kestao)

If lampo »>= lampo2 Then rajalampoAjastin.Enabled = True ‘laitetaan l&mpdtila-ajastin tikitt@maan
End If

End Sub
Private Sub tmrWait Tick(ByVal sender As System.Object, ByVal e As System.EventArgs) Handles rajalampoAjastin.Tick

Dim lampo2 As Double = CDbl(Val(rajalampoTB.Text))
Dim jaljella As TimeSpan = raja.Subtract(Now)
jaljella = New TimeSpan(jaljella.Hours, jaljella.Minutes, jaljella.Seconds)
If jaljella.TotalSeconds < @ Then jaljella = TimeSpan.Zero
jaljellalBL.Text = jaljella.ToString
If jaljella.TotalSeconds <= @ Then
If lampo »= lampo2 Then
rajalampoAjastin.Enabled = False
halylLampoAikaTrk = True
'MsgBox("Halytys annetaan, on yhd liian kuumaa ja on oltu aikarajaa kauemmin 1loylyssa!™)
Else
rajalampoAjastin.Enabled = False
halylampoAikaTrk = False
'MsgBox("Lampotila ehti laskea tdssd vdlissa rajan alle, ei halytysta™)
End If
End If

End Sub

Private Sub UA()
If etaisyysTB.Text <> "" Then
Dim etaisyys As Double = CDbl(Val(etaisyysTB.Text))
If etaisyys < rajacmTB.Text Then aikaUA = Now : uaTB.Text - aikaUA 'laitetaan yliés milloin on UA-sensorin ohi tultu
End If
End Sub

Private Sub PIR() 'PIR on huomannut liikettd ja jos lampdtsekkaus on myds TOSI, niin h@lytys
Dim liike As DateTime = DateTime.Parse(liikeTB.Text)
If aikaUA <> Mothing And liike > aikalUA Then 'on yleensdkin tultu ohi UA-sensorin
If halylLampoAikaTrk = True Then MessageBox.Show("HALYTYS! HALYTYS!", "HALYTYS")
End If
End Sub

Testasimme ja saimme tallaista (vanha GUI):

https://youtu.be/cglHSNnGBBYI

Pelasi, hyva.

Logiikka milloin l6ylyhuone on tyhjentynyt

Tassa ajattelimme seuraavanlaista kuviota. Kun liikesensori halyttaa, niin laitetaan ajastin juoksemaan ja
kun maaratyn ajan kuluttua tarkistetaan PIRrin huomaaman viimeisen liikkeen aikaleima, niin sen tulee olla
aikaleimaltaan sama koko ajastimen lahtoAjastin juoksun aikana ja sen on oltava vanhempi kuin UA:n
(kulkusuuntaindikaattorimme). Jos ndin on, niin nollataan kaikki arvot alkutilanteeseen. Tama vaati taas
yhden uuden kontrollin ja arvon tauluun ja teimme samaan syssyyn toisetkin, koska myds tilanne 2 vaatisi
yhden lisda molempia.
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Halytysaika yli rajan
Liikkumatta
Saapumisesta

Halytysraja cm
Lahetettava

Ei liiketta paikalla

0:00:05 Saunassaoloaikaraja

0:00:05 Saunassaolo lamporaja

e

Sarjadata

Laheta

COM Portti

Lahtdehto koodiin, UA ja PIR

Laitetaan uusi ajastin lahtoAjastin

& rajalampoAjastin

. & lahtoAjastin

0:00:30

;

8l Saunasensori = (] X
SAUNASENSORIN DATA: SAUNASENSORIN TIEDOT: UDP liikenne
Lampotila on astetta Celsiusta Palvelin: I smtp.dnainternet.net e

Etaisyys on 76.85 cm
Nappia on painettu viimeksi | ‘ Nimi: I Mummon saunasensori y Lampotia on 0229 asteta Celsiusta
Etaisyys on 82.57 cm
I " - Lampoéia on 0229 asteta Celsiusta
M sy 06 l 83.00 | om  Sahkoposti: | saunasensori@gmail.com | EasyysonT28cm
Lampoiia on 0230 asteta Celsiusia
VASTAANOTTAJIEN TIEDOT: Etaisyys on 83.00 cm
Liiketta on havaitu vimeksi | 0:00:00 | Lamposia on 0229 astets Celsusa
S postiosoite 1: I palaute@posionatkpalvelut.com ]
UA ohitet: | 0:00:00 |
S postiosoite 2: | pasi@posio.eu |
Tuloaika l ‘ LAHETETTAVA VIESTI:
Lampohaly  Tyhjahaly  Loylyaika Saunassa on kuuma ja siefia on olu kauan.
Sekuntia Sekuntia  Sekuntia
ASETUKSET:
Halytysraja asteina Ei liiketta tyhjako

Avcnon'P
Arduinon portti

Socket nro [ ]

s Vastaanotettu

Lisaillaan tarvittava koodi. Se oli taas vain pieni askel mille tahansa kunnalle ja puoli sivua koodia, mutta
luojaltaan taas paljon hiked, muttei onneksi kyyneleita. Koodimme kommentit kertokoon tyhjentavasti
mista oli kyse ja miten se toteutettiin. Tulikohan koodaajalle henkilokohtainen ennatys sisakkaisissa If-

lauseissa.
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Private Sub lahtoSeuranta() 'ténne tullaan kun UA-sensori hdlytt&i
'If liikeTB.Text <> "" Then
Dim liike2 As DateTime DateTime.Parse(liikeTB.Text)
If etaisyysTB.Text <> "" Then
paikallaTrk = True ‘asetetaan paikallaolomuuttujan arvo todeksi koska liikettd ollut 18ylyhuoneessa ja UA-sensorin mukaan ohi menty
Dim etaisyys2 As Double = CDbl(Val(etaisyysTB.Text))
If lahtoAjastin.Enabled False Then ‘jos léhtbajastin ei ole kdynnissad niin silloin jatketaan
If etaisyys2 < rajacmTB.Text Then 'UA-anturi hilytysrajan alle, eli jokin meni sensorin ohi
If aikalUA > liike2 Then "jos 13htGaika on suurempi kuin viimeksi havaittu liike niin jatketaan
aikaPIR = liike2 'laitetaan muuttujaan viimeisen liikkeen havannointiaika, jotta osataan verrata
Dim kesto2 As TimeSpan = TimeSpan.Parse(AikaTyhjakoTB.Text) 'midritetdan kontrollista, ettd kauanko pitaa ldylyhuoneen olla liikkeettd, jotta tulkitaan tyhjdksi
raja2 = Now.Add(kesto2) 'lisitiin mairitelty aika tahin hetkeen
lahtoAjastin.Enabled = True 'laitetaan lahtdkello tikittémadn

End If
End If
End If
End If
'End If

End Sub

Private Sub lahto_Tick(ByVal sender As System.Object, ByVal e As System.EventArgs) Handles lahtoAjastin.Tick
' If liikeTB.Text <> "" Then "jotta ei koeteta parsia datatyyppid ennen kuin on arvo
Dim liike2 As DateTime = DateTime.Parse(liikeTB.Text)
Dim jaljella? As TimeSpan = raja2.Subtract(Now) 'laskurin jaljelld oleva aika, kun se startataan
jaljella2 = New TimeSpan(jaljella2.Hours, jaljella2.Minutes, jaljella2.Seconds)
If jaljella2.TotalSeconds < @ Then jaljella2 = TimeSpan.Zero
EiliikettalBL.Text = jaljella2.ToString 'niytetdan jaljellioleva aika labelissa
If jaljella2.TotalSeconds <= @ Then "kun laskuri menee nollaan, niin mit& tehd&in
If 1iike2 = aikaPIR Then "jos viimeinen liikkeen aikaleima on sama myds testausajan pddttyessd, niin tulkitaan léylyhuone tyhjdksi
lahtoAjastin.Enabled = False 'laitetaan ajastin pois paalta
'MsgBox("Ldylyhuone on tyhj&") ‘kerrotaan tilanne
Call nollataan_muuttujat() ‘tyhjennetddn arvot, eli palautetaan alkutilanne
Else
lahtoAjastin.Enabled False 'laitetaan ajastin pois padltad
‘MsgBox(“"Liikettd oli téssd vélissd, 1ylyhuone ei ollut tyhjéd")
End If
End If
'End If
End Sub

Tilanne 2. 16ylyssa ollaan liian pitkaan

Loimme jalleen pari kontrollia lisda, jotta maksimiaika ja -lampo l6ylyssdololle ilman halytystd saadaan

GUI:ssa asetettua. Ja ndille taulukkoon omat solunsa (3, 2) & (3, 3) ja ndiden huomioiminen tallennuksessa

ja lataamisessa. Koodiin maarittelimme saunaoloaikaehdolle seuraavasti. Koodin kommentit puhukoot
puolestaan:

Sub maarittelyt_saunassaoloaikaehdolle()

If liikeTB.Text <> "" Then 'jotta ei koeteta parsia datatyyppid ennen kuin on arve
If liikekkaTulo = Nothing Then liikeFkaTulo = DateTime.Parse(liikeTB.Text) : TuloaikaTB.Text = liikeFkaTulo 'merkataan ensimmdinen saapuminen ihan omaan muuttujaan,
'jotta saadaan kokonaisldylyssdoloaika laskettua, mutta arvoja asetettaessa huomioitava ettd onko monta saunojaa perdkkdin, jollein kannattaa laittaa pois pddltd (pitkd aika)
Dim kesto As TimeSpan = TimeSpan.Parse(SaunassaOloAikaRajaTB.Text)
raja3 = Now.Add(kesto)
kauankoSaunassaAjastin.Enabled = True
End If

End Sub

Private Sub kauanko_saunassa_Tick(ByVal sender As System.Object, ByVal e As System.EventArgs) Handles kauankoSaunassaAjastin.Tick

Dim liike3 As DateTime = DateTime.Parse(liikeTB.Text)

Dim jaljella3 As TimeSpan = raja3.Subtract(Now) ‘saunassaoloaikarajan laskurin j&dljelld oleva aika, kun se startataan
jaljella3 = New TimeSpan(jaljella3.Hours, jaljella3.Minutes, jaljella3.Seconds)

If jaljella3.TotalSeconds < @ Then jaljella3 = TimeSpan.Zero

SaunassaOloAikaHalylBL.Text = jaljella3.ToString 'ndytetddn jiljellioleva aika labelissa

If jaljella3.TotalSeconds <= @ Then ‘kun laskuri menee nollaan, niin mita tehdéér‘

If paikallaTrk = true Then 'jos yhd léylyssd liikettd, niin annetaan hdlytys
kauankoSaunassaAjastin.Enabled = False 'laitetaan ajastin pois paalta
*MsgBox("Lampimissi saunassa on oltu liian kauan") 'kerrotaan tilanne
halyOliPitkaAikaTrk = True
Call koostettu_viesti()

Call nollataan_muuttujat() 'tyhjennetdan arvot, eli palautetaan alkutilanne

Else
kauankoSaunassaAjastin.Enabled = False 'laitetaan ajastin pois paalta
MsgBox( "Lylyhuone tyhja"™)

End If

End If
End Sub

TabStopit ja Tablndexit kohdalleen GUI:ssa
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Properties
nappiTB System.Windows.Forms.TextBox
=Bl =

Tablndex 9

False
UseSystemPasswordChar False
Visible True

Laittelimme GU!:ssa TabSopit pois paalta niihin kontrolleihin, joihin emme tarkoittaneet kayttdjan
koskevan. Tassa kannatti huomata, etta kaikkien noiden kenttien arvon saattoi laitella kerralla Falseksi,
kunhan ensin nokki kaikki ne valintaan hiirella ja CTRL-napilla. Sama p&ato muihin yhteisiin asetuksiin ja
olimmekin jo aiemmin viilailleet kenttien ulkoasua tuolla tavalla.

Tabindexit laittelimme siihen jarjestykseen, etta tabulaattorilla jarjestys on kayttajalleen looginen. Meilla oli
aiempaa kokemusta tilanteesta, jossa naihin ei oltu kiinnitetty huomiota ja vasta kdyttdoonotossa
huomattiin kuinka jarjestys pomppi sinne sun ténne ja kayttdja paasi kenttiin, joihin ei ollut tarkoitus.
Mitdaan emme myodnna.

Viilailumme jalkeen testi meni nain:

https://youtu.be/17ZujcPsULw

Tyokaluvihjeet (ToolTips) GUI:hin

Ensiksi meidan tuli lisata tama tyokalu lomakkeeseen. Nimesimme sen kuva mukaisesti Tydkaluvihjeet

b ToolTip

U= TrackBar

% TreeView

¢ VScrollBar

E WebBrowser
v Common Controls

&k Pointer

Button

CheckBox
CheckedListBox
ComboBox
B DateTimePicker
A Label
A LinkLabel & Timer1 # SerialPort1 3] connecting_Timer ¥ FirmataVB 1 8 rajalampoAjastin 4] lahtoAjastin 8 kauankoSaunassaAjastin by Tyskaluvihjeet

=3 ListBox

Nyt saimme kontrollien ominaisuuksin kentan mihin syottaa vihjeet:

- i

ToolTip on Tydkaluvihjeet

ToolTip on Tydkaluvihjeet
Determines the ToolTip shown when the mouse hovers over thi

Teimme jokaiseen kontrolliin mihin kdyttdja paasee syottamaan tai kayttdmaan, oman vihjeensa.
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14. Kayttoliittymassa asetettujen arvojen tallentaminen

Perusrakenne

Tassa vaiheessa huomasimme, ettd olisi korkein aika saada tallennettua kayttoliittymaan syotetyt arvot ja
ladata ne aina kdynnistettdessa ohjelma. Demossa arvot olisi ollut sindnsa helppo asettaa kasin
kontrollereille suoraan koodiin, mutta oikeassa toteutuksessa se ei olisi ollut mahdollista.

Niinpa nappasimme Pasilta taas valmista koodia ja hyddynsimme sitd. Pasin aiemmissa ohjelmissa toteutus
oli ollut pienimuotoisemmissa ohjelmissa sellainen, ettd arvot tallennettiin ja luettiin ihan
taulukkomuotoisesta plain text -tiedostosta, eli puhtaasta tekstitiedostosta. Arvoihin viitattiin
taulu/taulukkotyyppisesti ja erottimena toimi tolppamerkki.

Koodit ja funktiot olivat tyypillisesti ModuleMain -moduulissa, joten loimme sellaisen myos tahan
ohjelmaan. Moduuleissa ollessaanhan koodit ja funktiot ovat kaytettavissa kaikkialla projektissa.

Solution Explorer > 0 x Intel(R) Core(TM) i7-8700K CPU @ 3.70GHz
S |
% Arduind T
= myp B
= Form Rebuild
Clean

%5 Publish.

Run Code Analysis
Calculate Code Metrics

Add 4

=i New ltem... Ctrl+Shift+A
Add Reference... B Existing Item.. Ctrl+D
Add Service Reference... 4 New Folder
:.g{ View Class Diagram 5] Windows Form...
Debug v 4 UserContral..
\_}}' Add Project to Source Control... Ji] Component...
& Cut Ctrl+X #] Module..
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Add New Item - ArduinoV8 ? X
Installed Templates Sort by: Default v Search Installed Templates p |
4 Common ltems "

Code f}{ Style Sheet Common Items Type: Common ltems
Afile for storing groups of functions
Data —
General és JScript File Common ltems
Web
] «a c It
Windows Forms. ass ommon ftems
Reporting ‘
Workflow ’§J(. Module Common Items
WPF N
qVB Interface Common Items
Online Templates h
= Windows Form Common Items
ﬂ User Control Common Items
@ Component Class Common Items
L User Control (WPF) Common Items
= _| AboutBox Common ltems
Q, ADO.NET Entity Data Model Common ltems
5
Q, ADO.NET EntityObject Generator Common ltems
5
&> ADONET Self-Tracking Entity Generator Common ltems
Name: ‘Mudule1 vb ‘

Nimeksi ehdotteli Modulel.vb, se sopii, silla ei ole varsinaista merkitysta tdssa. Sinne sitten laitoimme
tarvitsemamme koodit. Lisdsimme muutamia muitakin pikku apuja kopioimastamme ohjelmakoodista.
Salaamisen remmasimme siitd tarpeettomana ainakin tdssa vaiheessa.



%t Module1

Frivale Const KEYEVENTF_KETUR 2s Byle - BHZ

= Private Sub closeMsghox(ByVal delay As Object)
Threading. Thread .Sleep(CInt(delay) * 1668)
" Bpphctivate(Me. Text)
Keybd_event (v_RETURN, @, KEVEVENTF_KEYDOWN, 8)
keybd_event (VE_RETURN, @, KEYEVENTF_KEYLR, @)
End Sub

= Public Sub msghoxsutoclose(Optional Byval Message As String = “Odota...", Optional ByWel Style As MsgEorStyle = vbSysterdiodal,
Optional ByVal title As String = Nothing, Optisnal ByVal delay As Decimal = 8.2)
#s New Threading. Threed(AddressOf closeMsgbox)
L.Start(delay) 'S second defaull delay
MsgBox(Message, Style, title)

Eng Sub

Fublic Function Latsa(ByVel ladsttave As String, ByRef teulunnini(,} As String _
J ByRet rivinunero As String, ByRef srkiumerc As String, Dptionsl ByRef selaus As Boclesn
Optional ByVal verrattavanes As Integer = 8, Optional ByVal verrattava AS Steing = "*, _
Optional ByRef valittu(,) As String = Nothing, Optionsl ByVal poista As Bosleen = Felse, _
Optional ByVal kasvata As Integer = @)
Din luuppl As Tnteger = @

False,

alku:
Try

Bin rivitieto()
*Systen. Threading. Thread. Sleep(268)
Din kaa As Systen.10.Streasfteader = New Systen.10.StressReader(ladattava, Encoding.UTFE)
T# File.Exists(ladattava) Then
kama = File.OpenText(ladsttava)
rivitieto - Kane.ReadToEnd() .Split(Environment. Newl )
rivimnero = UBound{ rivitieto)
‘POISTA T salaus = True Then rivitieta(8) = Pura(rivitieto(s))
osatrivi = rivitieto(8).Split("]")
srknumero = UBound (osatrivi)
ReDin Laulunnini(rivinumera = 1 + kasvala, srknuners += 1)
ReDin walittu(l, srknuners + 1)
Dim x As Integer
Dim y As Integer
For x = 8 To rivinunero - 1
Tf rivitieto(x) <3 ** Then
TF x > @ And salaus = True Then
osatrivi = rivitieto(x).split("|")
If x = @ Then osetrivi(8) = Mid{osatrivi(@), 1, 468) Else osatrivi(d) = Mid(usatrivi(2), 2, 469)
For y = @ To srkmumero
If osatrivi{verrattavanre) <> verrattava OF poista = False The
taulunning(x, y) = osatrivi(y)
End T¢
If osatrivi(verrattavanrc) = verrattava Then “Ajstasn taulukkoon valitun rivin tiedot ja rivinnumero
* MsgBox(“Tarppas”)
valittu(@, y) = teulunnimd(x, y)
dellaarivi = x
End TF
Next y
“End If
End TF
Mext x
End I#
xana.Close()
 Collect()
Catcn
luuppd = luuppl + 1
msghoxautoclose"0oota hetki®, , “Odota...", .2)
TF Luuppi < 18 Then GoTo alku
MsgBox(“tiedoston * & ladattava & ° lukeminen epbonnistull tarkists palku Ja muut midritykset.”)
Finally
End Try

vitiets(x) = Pura(rivitieto(x))

“Dtetaan mukesn jos valitun rivin poistos ei ole pyydetly tai rivin tiedot eivit matchas valituun

Eng Function

Fublic Function Tellenna(Bybal taulunnlni{,) As String, ByVel tallennettava As Steing, ByVel rivinueerc As String, Optional ByVal saleus As Boolean = False, Optional ByVel Lisamerkit As String = ™

GC.Callect()
Dim luuppl As Tnteger

Try

enaa(288)
Din erotinmerkki As String
Din kirjoitettava As String

Bin kama As Mew Streamkriter(File.Create(tallennettava), Systen.Text. Encod
rivinuners = Ulound(taulunnini, 1) + 1

srknunero = (taulunnied.Length / rivinumerc) ' + lisss_sarskkelts

Mg (srknumerc)

xirjoitettava
Din x As Tateger

or y = 8 To srknusers - 1
kirjoitettava == Replace(Laulunnini(x, y), erotinmerski, ~°) & IIf(y < srkmuners - 2, erotinmerkki,
Mext y

Rivives(kirjoitettava)
T# Replace(xirjoitettava, erotinmerkki, *) <> =* Then
kirjoitettava = kirjoitettava & lisamerkit “Jos tarvitaan lisisarakkeita
“MsgBox("Lisdmerkit ~ & llsamerkit)
"POISTA If salaus = True Then kirjoltettava = Salaa(kirjoltettava)
kama writeline (kirjoltettava)
“MsgBox(kirjoitettava)

End
et

xana. Flush()
xara.Close()
**End Using
.Collect()

Cateh ex As Exception

luuppd = luuppi + 1
**Venza(28@)
megboxauteelose|"08sta hetkl’
T4 Luuppl < 18 Then GoTo alku

T¢ Luppl = 18 Then
MsgBox(“Tiedoston © & tallennettave & * tallentaminen takkusa. Kokeillaan vield kerran.”)
GoTo alku
End 15
TF luwppl > 18 Then
MsgBox(“Tiedoston * & tallennettave & * tallentaninen valiteltavasti epaonnistuil Terkista polku jo nuut mesritykset.”)
End 15
End Try

Eng_Function

= Sub Venaa(ByVel aikems As

teger)

‘Set interval to 30 minutes
TimeSpan. FromMinutes(38). TotalMilliseconds

tar. Interval = aikams
“tar. Interval = 2008
e Start()

"Exit Sub

“Just wait. This allows user input. Desired? I didn't know how
“to JUST paUSE And WALT WIThOUL USer LNLeraction

Do Wnile aass < 2

‘Console. ReadLine()

1vitys = Replace(rivitys, vbLf,
rivitys = Replace(rivitys, vbo

End Function

KEtNEvents tar As New Tiners.Tiser
Dim acee 4s Tnteger = 1
Private Sub Tikittas(Byval sender As Cbject, ByVal e As System.Tiners.ElapsedEventirgs) Hendles tmr.Elapsed

aaas - saaa + 1

End Sub

End Nosule




Salaaminen

Jos kyseessa olisi ollut sensitiivinen data, niin Salaa-funktiolla olisi ollut mahdollista salata tiedostot
vahvasti.

Public Function Salaa(ByVal kirjoitettava As String) As String

Avain =
Suola =
Hash = "
Iteraati
vV = "@1
Bitit =

ug

Dim initVectorBytes As Byte()
initVectorBytes = Encoding.ASCII.GetBytes(IV)

Dim saltValueBytes As Byte()
saltValueBytes = Encoding.ASCII.GetBytes(Suola)

Dim plainTextBytes As Byte()
If kirjoitettava <> "" Then plainTextBytes = Encoding.UTF8.GetBytes(kirjoitettava)

Dim password As PasswordDeriveBytes

password = New PasswordDeriveBytes(Avain, saltValueBytes, Hash, Iteraatiot)
' Use the password to generate pseudo-random bytes for the encryption
' key. Specify the size of the key in bytes (instead of bits).

Dim keyBytes As Byte()

keyBytes = password.GetBytes(Bitit / 8)

Dim symmetricKey As RijndaelManaged
symmetricKey = New RijndaelManaged()
symmetricKey.Mode = CipherMode.CBC
Dim encryptor As ICryptoTransform
encryptor = symmetricKey.CreateEncryptor(keyBytes, initVectorBytes)
Dim memoryStream As MemoryStream
memoryStream = MNew MemoryStream()
Dim cryptoStream As CryptoStream
cryptoStream = New CryptoStream(memoryStream, encryptor, CryptoStreamMode.Write)
' Start encrypting.
If kirjoitettava <> "" Then cryptoStream.Write(plainTextBytes, @, plainTextBytes.Length)
' Finish encrypting.
cryptoStream.FlushFinalBlock()
' Convert our encrypted data from a memory stream into a byte array.
Dim cipherTextBytes As Byte()
cipherTextBytes = memoryStream.ToArray()
" Close both streams.
memoryStream.Close()
cryptoStream.Close()
Dim salattu As String
salattu = Convert.ToBase64String(cipherTextBytes)
' Return encrypted string.
Salaa = salattu
End Function

Purkamisen osuus sitten seuraavasti:
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Public Function Pura(ByRef salattu As String) As String

Avain
Suola
Hash =
Tterac
v ="
Bitit

Dim initVectorBytes As Byte()

initVectorBytes = Encoding.ASCII.GetBytes(IV)

Dim saltValueBytes As Byte()

saltValueBytes = Encoding.ASCII.GetBytes(Suola)

' Convert our ciphertext into a byte array.

Dim cipherTextBytes As Byte()

cipherTextBytes = Convert.FromBase64String(salattu)

Dim password As PasswordDeriveBytes
password = New PasswordDeriveBytes(Avain, saltValueBytes, Hash, Iteraatiot)

Dim keyBytes As Byte()
keyBytes = password.GetBytes(Bitit / 8)

Dim symmetricKey As RijndaelManaged

symmetricKey = New RijndaelManaged()

symmetricKey.Mode = CipherMode.CBC

Dim decryptor As ICryptoTransform

decryptor = symmetricKey.CreateDecryptor(keyBytes, initVectorBytes)

Dim memoryStream As MemoryStream

memoryStream = New MemoryStream(cipherTextBytes)

Dim cryptoStream As CryptoStream

cryptoStream = New CryptoStream(memoryStream, decryptor, CryptoStreamMode.Read)
Dim plainTextBytes As Byte()

ReDim plainTextBytes(cipherTextBytes.Length)

Dim decryptedByteCount As Integer

decryptedByteCount = cryptoStream.Read(plainTextBytes, @, plainTextBytes.lLength)

' Close both streams.
memoryStream.Close()
cryptoStream.Close()

' Convert decrypted data into a string.

' Let us assume that the original plaintext string was UTF8-encoded.

Dim kirjoitettava As String

kirjoitettava = Encoding.UTF8.GetString(plainTextBytes, @, decryptedByteCount)
' Return decrypted string.

Pura = kirjoitettava
End Function

Kaytto

Nyt maarittelimme asetustiedoston nimen ja etta se ladataan heti startissa.

n— == -

Public filuAsetukset = "asetukset.dat"

Private Sub Forml_Load(ByVal sender As System.Object
Lataa(filuAsetukset, tauluyht, riviyht, srkyht)

Timnwd Feabklad Falen

Sitten lahdimme miettimaan asetustiedoston rakennetta. Tiedosto oli kdtevin luoda Notepad++:lla.

https://notepad-plus-plus.org/

Se on todella monipuolinen editori muutenkin ja kannattaakin laittaa oletuseditoriksi Windowsissa.

Taman tiedoston sijainti oli jarkevinta asettaa ohjelmatiedoston alikansioon. Alikansion nimesimme
ytimekkaasti dataksi ja teimme samalla sillekin alakansion bu, jonne tulevat tallentumaan varmuuskopiot
asetuksista.

Katsoimme kayttoliittymaa ja sen kenttia, joihin tietoja voi syottaa.

Paadyimme alustavasti viiteen sarakkeeseen ja ainakin aluksi kolme rivia riittdisi. Kuvassa tekstiselitteet.
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Haseuksstand |

arduinon IF|arduinon portti|nettiyhteyden lihett#vd palvelin|
l4hett#j&n nimi|ldhettisn \kSposti|eka vastaanottajan sihkoposti|toka vastaanottajan sihksposti
lahetettava viesti|hdlytysraja asteinalhdlytysaika yli minmilsmmdn sekunteina|halytysaika liikkumattomalle sekunteina|saapumisesta montako sekuntia

Tuon jalkeen lisdillessamme toimintoja otimme kayttoon lisaksi:
(1, 4) = viesti kun lampimassa saunassa oltu liian kauan

(3, 0) = ei liiketta, tyhjako

(3, 1) = ei liikettd, mutta joku paikalla

(3, 2) = saunassaoloaikaraja ennen kuin halytetdan

(3, 3) = lampdtilaraja saunassaoloajalle

Annetuilla arvoilla naytti sitten talta:

—

192.168.1.17412390|smtp.dnainternet.net] |

Mummon saunasensori|saunasensori@gmail.com|palaute@posionatkpalvelut.com|pasi@posio.eu|Saunassa
on kuuma ja sielld on oltu kauan.

40125|0:00:15]0:00:05|0:00:05

0:00:25|0:00:35|0:00:30]21]

Arvot ovat siis testausta varten, jotta saadaan testaus nopeaksi. Lihettdva palvelin on oltava ISP:n lahettava
smtp-postipalvelin, niin saamme postit [ahtemaan ilman autentikointia.

3%

[S2 0 S UY)

Nyt sitten saatoimme koodissamme viitata noihin arvoihin.

Sitten sama homma muutosten tallennuksille. Talle oli jarkevaa tehda erillinen tallennusnappi. Samoin
tallennuksen yhteyteen oli hyva rakentaa asetusten varmuuskopiointi.

Tallennuksen koodi:

Private Sub tallennaBTN_Click(sender As System.Object, e As System.EventArgs) Handles tallennaBTN.Click

tauluyht(@, @)
tauluyht(e, 1)
tauluyht(0, 2)
tauluyht(1, @)
tauluyht(1, 1)
tauluyht(1, 2)
tauluyht(1, 3)
tauluyht(1, 4)
tauluyht(2, @)
tauluyht(2, 1)
tauluyht(2, 2)
tauluyht(2, 3)
tauluyht(2, 4)
tauluyht(3, @)
tauluyht(3, 1)
tauluyht(3, 2)
tauluyht(3, 3)

i1pTB.Text

porttiTB.Text
palvelinTB.Text
ardnimiTB.Text
arduinomeiliTB.Text
vastmeililTB. Text
vastmeili2TB. Text
viestiRTB.Text
rajacmTB.Text
rajalampoTB.Text
halyaikaTB.Text
liikkumattaTB.Text
saapumisestaTB.Text
AikaTyhjakoTB.Text
EiliikettaPaikallaTB.Text
SaunassaOloAikaRajaTB.Text
SaunassaOloLampoRajaTB.Text

Dim luku As Integer

luku = Int((1@ * Rnd()) + 1) 'arvotaan varmuustiedoston nimi
filuBu = "data\bu\asetukset" & luku & ".dat"
Tallenna(tauluyht, filuAsetukset, riviyht)
Tallenna(tauluyht, filuBu, riviyht)
MessageBox.Show("Tallennus onnistui!™, “Suoritettu™)

End Sub

Ja lomakkeen lataukseen vastaavasti:
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Nyt naytti ohjelman startattua talta:

Private Sub Forml_Load(ByVal sender As System.Object, ByVal e As System.EventArgs) Handles MyBase.load

Lataa(filuAsetukset, tauluyht, riviyht, srkyht)

ipTB.Text = tauluyht(e, @)
porttiTB.Text = tauluyht(e, 1)
palvelinTB.Text = tauluyht(@, 2)
ardnimiTB.Text = tauluyht(1, @)
arduinomeiliTB.Text = tauluyht(1, 1)
vastmeililTB.Text = tauluyht(1l, 2)
vastmeili2TB.Text = tauluyht(1l, 3)
viestiRTB.Text = tauluyht(1, 4)
rajacmTB.Text = tauluyht(2, @)
rajalampoTB.Text = tauluyht(2, 1)
halyaikaTB.Text = tauluyht(2, 2)
liikkumattaTB.Text = tauluyht(2, 3)
saapumisestaTB.Text = tauluyht(2, 4)
AikaTyhjakoTB.Text = tauluyht(3, @)

EilijkettaPaikallaTB.Text = tauluyht(3, 1)
SaunassaOloAikaRajaTB.Text = tauluyht(3, 2)
SaunassaOloLampoRajaTB.Text = tauluyht(3, 3)

rajalampoAjastin.Enabled = False
Timerl.Enabled = False
populateCOMport ()
StartlListener()

End Sub

85 Saunasensori

SAUNASENSORIN DATA:

Lampatila on astetta Celsiusta

Nappia on painettu viimeksi I

Mitattu etaisyys on I 83.00 |
Liiketta on havaitu vimeksi | 0:00:00 |
UA ohitet: | 0:00:00 |
Tuloaika I ‘
Lampohaly  Tyhjahdly  Loylyaika
Sekuntia Sekuntia  Sekuntia
Halytysraja asteina

Halytysaika yli rajan

e

Liikkumatta 0:00:05
Saapumisesta 0:00:05
Halytysraja cm

Lahetettava

Laheta

= O X
SAUNASENSORIN TIEDOT: UDP liikenne
Palvelin: | smtp.dnainternet.net | srians &mﬁm
Etaisyys on 76.86 cm
Nimi: | Mummon saunasensori ] Lampotia on 0229 asteta Celsiusta
Etaisyys on 82.57 cm
Lampotia on 0229 asteta Celsiusta
Sahkoposti: | saunasensori@gmail.com | |eyson72060m
Lampolia on 0230 asteta Celsiusta
VASTAANOTTAJIEN TIEDOT: Etaisyys on 83.00 cm
Lampofia on 0229 asteta Celsiusta
S postiosoite 1: | palaute@posionatkpalvelut.com ]
S postiosoite 2: | pasi@posio.eu |
LAHETETTAVA VIESTI:
Saunassa on kuuma ja sielid on obu kauan.
ASETUKSET:

Ei liiketta tyhjako
0:00:30

Ei liiketta paikalla

Saunassaoloaikaraja

;

Saunassaolo lamporaja

= -

COM Portt

15. Projektin tietoturvanakdkulma

Heikkouksia

fp—
Arduinon portti
Socket nro [ ]

[ Vastaanotettu
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Ongelma: Arduinon sarjaporttiliikenteelle ei tarvita tunnistautumista. Jos laitteeseen paasee fyysisesti
kasiksi, niin kaikki sarjaporttiliikenne on luettavissa.

Ratkaisu: Jos siis halutaan tama turvata, on fyysinen padsy laitteeseen ja mahdollisen
virta/datakaapelointiin estettava muuten.

Ongelma: Arduinon UDP-liikenne ei ole tunnistautumisen takana. Jos ldhiverkkoon on paasy, on
Arduinoonkin.

Ratkaisu: Lahiverkkoon paasy estettava vahvalla kirjautumissalasanalla ja protokollalla, verkkolaitteet
fyysisesti turvaan.

Ongelma: PC:ssa ohjausohjelmaan padsee ilman tunnistautumista.

Ratkaisu: Salataan ohjaustietokoneen levy ja laitetaan koneeseen kirjautuminen vahvan salasanan taakse

Ja tai luodaan ohjelmaan kirjautuminen. Tama olisi ollut helppo implementoida Pasin aiemmista tuotoksista

nappaamalla kirjautumislomake ja koodi vaikkapa hanen aikoinaan tekemasta apuvalineohjelmistostaan.

Kirjautuminen.vb [Design] > EipiRUeRIBEN)|

Kirjautuminen apuvalinelainausohjelmaan @

Tunnus

Salasana

Private Sub OK_Click(ByVal sender As System.Object, ByVal e As System.EventArgs) Handles OK.Click
Dim passuok As Boolean
passuok = True

If Tunnus.Text = "TUNNUS" And Passu.Text = "PASSU" Then
passuok = True

Else
MessageBox.Show("Tunnus tai salasana vaara", "Kdyttdjaa ei tunnistettu")
Application.Exit()

End If

Me.Close()

End Sub

Private Sub Cancel Click(ByVal sender As System.Object, ByVal e As System.EventArgs) Handles Cancel.Click
MessageBox.Show( "Perutaan kirjautuminen...", "Poistuminen")
Me.Close()

Application.Exit()
End Sub

Ongelma: Asetukset selkokielisind plain text-tiedostossa.

Ratkaisu: Otetaan tiedoston salaus kayttoon. Pasilla jo valmis koodi tédhan ja Lataa ja Tallenna-funktioissa
parametri valmiina (kaytossa muualla).

Vahvuudet
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UDP-liikenne on vahvasti salattua, jos langaton liikenne on (kuten voisi olettaa).

Sahkopostiliikenne on vahvasti salattua (SSL-suojaus):

MU ey — 3

smtp.EnableSsl = True

Toiminnoissa ei hyddynneta pilvipalveluita (Arduino loT Cloud), joten data ei siltd osin mene kolmansien
osapuolten kautta.

Ohjelma ei kerda henkilokohtaisia terveystietoja, eika ole ladkinnallinen laite.

16. Mita voisi kehittaa, lisata, muuttaa jatkossa

Arduinoon on asennettu ja koodattu ja PC-puolelle koodattuna painonappi, mutta sille ei ole maariteltyna
funktiota. Sen voisi ottaa kdytt6on vaikka 16ylyhuoneen seurannan ohituspainikkeena tai manuaalisena
halytyksena. Voisi vaikka laittaa optiona ja asiakas saa valita kdyttotarkoituksen.

Sensorien soveltuvuuteen kuumiin ja kosteisiin tiloihin voisi kiinnittdd huomiota.
Laitteiden kotelointi ja suojaus.

Loylyhuoneen olosuhteiden rasitusten paattelya saunojalle voisi kehittaa lisdaamalla ilmankosteussensorin ja
luomalla monimutkaisemmat kaavat laskemaan lammon ja kosteuden yhteisvaikutuksia. Kuuma ja kostea
ilma on lamporasitukseltaan paljon suurempaa kuin kuivassa ilmassa. Tama olisi suht helposti lisattavissa
(optiona, jos kaupallistetaan?).

Ohjelman voisi forkata Androidille ja iOSille, jolloin sita voitaisiin kayttda myos dlypuhelimilla ja tableteilla.

Arduinon kaytto internetin yli. Onnistuisi porttiohjauksella tai Arduinon julkisella IP:lld, mutta tdma toisi
haasteita tietoturvaan, jotka olisi huolellisesti huomioitava.

Ultradanisensorin vaihto tarkempaan ratkaisuun, esimerkiksi mikroaaltosensoriin. Tima olisi projektissa jo
toteutettu, mutta UA valikoitui ratkaisuksi, koska tdma sensori oli kisilld ja mikroaaltosensori ei. Ja
halusimme tehda oikean paketin, ei virtuaalista. Kun siis on lusikalla annettu, ei voi kauhalla vaatia. Sitten
seuraavassa elamass... ei kun projektissa sitten.

17. Loppumietteet

Saunasensori-projekti onnistui oikeastaan yli odotusten. Moni asia askarrutti alunperin, etta
onnistummeko tekemaan ylipaataan, mutta kaikki vaikeudet tulivat voitetuiksi, mitaan ei jaanyt
hampaankoloon.

Projekti sytytti kipinan syvallisempaankin mikrokontrolleriharrastukseen ja hankittuna onkin jo useamman
sadan euron arvosta lisdidkamaa omiin projekteihin.

Projektilla saattaisi olla jopa kaupallista kdyttoa oikeiden suhteiden kautta, koska itse komponentit
maksavat muutaman kympin, mutta kaupallistettuna kokonaisuudesta olisi mahdollista saada liikevaihtoa
moninkertaisesti ja ehka jopa palveluita olisi mahdollista liittad mukaan, jolloin olisi mahdollista saada
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jatkuvaa tuloa per asiakas. Joskin padpaino tassa kuumalla saunalla, joita ei monessa maassa ole, mutta
luovasti ajatellen samaa ideaa olisi mahdollista sovittaa myds muihin olosuhteisiin, miksei vaikkapa
pakastamoihin, ettei kukaan palellu kuoliaaksi.

Projekti osoittaa asiantuntijuuden arvon. Halvoille komponenteille on mahdollista saada huomattavaa
lisdarvoa, kun niitd yhdistellaan ja kdytetddn luovaa insin6oritaitoa kayttden ja mukana on monialaisen
substanssin vaatimuksia.

Kerrassaan mielenkiintoinen ja mukanaan vieva kokonaisuus kaiken kaikkiaan, tosin panostus pelkkdan

harjoitustyohon ajateltuna oli rankasti ylimitoitettu. Mutta oppi koskaan ojaan kaada ja vaikka tieto lisdakin

tuskaa, niin kuten aiemmin sanottua, opittua on jo aikomus hyddyntda uusin innovaatioin.

LITTEET

1. Toimintojen teko ja hyodyntaminen pilvipalvelussa

Arduinon pilvipalveluun paasee osoitteesta:

https://create.arduino.cc/iot/things

Alla pilviseikkailumme selostus. Pilviosuutta emme lopullisessa toteutuksessa hyddyntdneet lainkaan, joten

siksi siirsimme taman osuuden raportin loppuun.

% IOT CLOUD Things  Dashboards  Devices  Integrations SR O ] ‘
|
Setup sketch Serial Monitor
Variables Device
Variables are what you can monitor or control to make your Thing function. For example a Select the device you want to use or
temperature or a smart lamp. Once created, you can use them in your Sketch configure a new one.

ADD VARIABLE
Select Device

Network

Enter your network credentials to
connect your device.

Configure

Laitteen lisddminen
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Lisdtaanpa ensin vaikka Arduinomme kohdassa Device, klikataan siis Select device

Device

Select the device you want to use or

configure a new one.

Select Device

Valitaan ARDUINO

ARDUINO

Set up an Arduino device

Compatible devices i

Nyt jos laite ei olisi kiinni tietokoneessa, niin se pitaisi lisdtd. Mutta meilld se oli jo, joten hetken p&asta tuli

ilmoitus:
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& setup device X

Arduino MKR1000 found

An Arduino MKR1000 has been detected on port COM5

and ready to be configured.

If the detected type of the device you want to configure is not
correct, try to reset your board and then refresh

Huomatkaa, nyt porttinumero onkin nyt viisi (COM5). Klikataan CONFIGURE

& Setup device X

Give your device a name

Name your device so you will be able to recognize it.

Device Name

Saunasensori c

NEXT

Nimetaan Arduinomme Saunasensoriksi ja klikataan NEXT

Nyt asennusvelho maarittelee erinaisia asioita:
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Setup device X |

Make your device loT-ready

Your Arduino MKR1000 will now be configured to
communicate securely with the Arduino loT.

The process can take up to 5 minutes, please do not
disconnect the device.

1) 2 3

Uploading Sketch...

Ja tdhan se sitten tokkasi ja pahasti. Emme saaneet Arduinoamme asennettua pilveen, emme sitten
millaan.

Ja emme olleet ongelmamme kanssa yksin. Tassa yksi esimerkki keskusteluketjusta, jossa kasitelldan samaa
ongelma kuin meilla.

https://forum.arduino.cc/index.php?topic=699677.0

Onneksi IT-alalla on oppinut karsivalliseksi ja lukuisten yritysten jalkeen laite lopulta suostui asentumaan.
Tassa oli jotain tekemista silld, etta kun yritti aina heti perdaan uudelleen, niin asennus sattui lopulta
jdamaan sopivasti johonkin valitilaan, joka hyvaksyi jatkamisen ja lapimenon. Tama arvaus tulee siita, etta
tietokoneen kaiuttimista kuuli koko ajan merkkidania kuinka eri asennusyritysten ja vaiheiden aikana USB-
laitetta irtikytkettiin ja kytkettiin toistuvasti, seka se etta laite ndkyi aina hetken aikaa oikein pilvihallinnassa
Devices-kohdan alla.

Niin tai ndin, lopultakin Arduinomme oli pilvihallittavissa. Tai siis se piti ensiksi valita testiimme
pilvihallinnassa. Nimi sattui sillda onnistuneella yritykselld olemaan Saunasensorin sijasta PasinArduino,
mutta tata ei voi muuttaa kuin poistamalla laite ja asentamalla se uudelleen ja siihen lottoon emme enaa
halunneet uudestaan. Klikkasimme siis ASSOCIATE
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Associate device X

A device is ready to be associated:

PasinArduino
Arduino MKR1000

SET UP NEW DEVICE

Ja nyt laite nakyi valittuna kuten kuuluu:

Untitled
Setup Sketch Serlal Moniter
Variables Device
Variables are what you can moniter or control ta make your Thing function. For example a
temperature or a smart lamp. Once created, you can use them In your Sketch ¥ PasinArduino
1D bad13ffc-Baff-daad-a2bé-3... [
ADD VARIABLE Type:  Arduing MKR1000

status: @ Offline

] €3

Change Detach

Network

Enter your network credentials to
connect your device.

Configure

Nyt kun tarkemmin katsotaan, niin huomataan ettei se meidan asennus tainnut sittenkaan onnistua.
Statuksena lukee Offline. Tassa sitten taas jumpattiin tovi ja yhden kerran hetkellisesti laite kavi linjalla.
Lopulta kuitenkaan ei auttanut muu kuin koettaa asentaa Arduino uudelleen huolimatta siita, etta tuo

aiempi saattaisi kadota.

Nyt asennus meni onneksi heti lapi ja laite pysyi linjalla. Maarittelimme nimenkin tassa valissa halutusti eli
Saunasensorista taas puhutaan.
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Devices

All device types A4 All device status v
Name Status Linked Thing c
d 2 Saunasensori )
O @® online Saunasensori

Arduino MKR1000

Laiteohjelmiston paivittaminen

Tata ennen paatimme paivittad Arduinomme laiteohjelmiston pilvipalvelun avulla. Tama onnistuu Devices-
kohdan alta laitettamme klikkaamalla ja valitsemalla Update.

% m Things Dashboards Devices Integrations
Devices
All device types v
Name Status Linked Thing
O PasinArduino @ Offline Saunasensori
a - Arduino MKR1000
Device Info X

PasinArduino

ID:
b8d13ffc-8aff-daad-a2b4-3804fhd1e701

Type:
Arduino MKR1000

FQBN:
arduino:samd:mkr1000

Serial Number:
Unavailable

NINA Firmware:

Unknown UPDATE

Thing:
Saunasensori

Status:

@ Offline

Last Activity:

20 Jan 2021 16:50:00

Taman jalkeen tulee joko kehotus kytkea laite tai sitten laite 16ydetdan ja ilmoitetaan siita:
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& Firmware update X

Arduino MKR1000 found

An Arduino MKR1000 has been detected on port COM5
and ready to be updated. By updating the firmware the
sketch currently running will be overridden.

CONTINUE

Klikataan CONTINUE

Ja taas tormasimme ongelmiin:

Firmware update X

We were not able to update the
firmware

{"message":"\"\"", "status":464}

Please try to:
+ Restart the Create Plugin on the computer.
+ Reconnect the device to the computer and make sure

the power LED lights up.
TRY AGAIN

If this problem persist you write us on the Forum.

Vaikuttaa kovasti samalta kuin se aiempi kytkemisongelma. No paivitetdan laiteohjelmisto sitten eri kautta,
eli IDE:n avulla.

https://learn.mansteri.com/workshops/iout/mkr1000-firmware-update-and-adding-ssl-certificates/

Mennaan ohjeen mukaan ja tarkistetaan ensin, ettd viimeisin WiFi101 on asennettuna. Loytyy kirjastojen
ylldpidosta:
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@ Blink | Arduino 1.8.13
Tiedosto Muokkaa Sketsi Tyokalut Apua

Jasennin

Arkistoi sketsi

Korjaa koodaus ja avaa uudelleen
Yllapida kirjastoja...

Sariamonitori

@ Library Manager

Type | Kaikki ~ | Aihe |Kaikki L] wiﬁlDl|

oy ATOTnT
This library allows to connect to the Arduino IoT Cloud service. It provides a ConnectionManager to handle connection/disconnection,
property-change updates and events callbacks. The supported boards are MKRGSM, MKR1000 and WiFi101.

More info

WiFi101

by Arduino

Network driver for ATMEL WINC1500 module (used on Arduino/Genuino Wifi Shield 101 and MKR1000 boards) This library implements a
network driver for devices based on the ATMEL WINC1500 wifi module

More info

Versio 0.16.1 ~

Asensimme siis ensin WiFi101:n ja sitten menimme Esimerkkien alta |6ytyvaan WiFil01:een ja sielta
valitsimme FirmwareUpdaterin ja latasimme sen laitteeseen.

@ Blink | Arduino 1.8.13
Tiedosto Muokkaa Sketsi Tyokalut Apua

Uusi Cirl+N
Avaa... Ctrl+O
Open Recent >
Luonnoskirja >
Esimerkit Sisaanrakennetut esimerkit
Sulje Ctrl+W 01.Basics >
Tallenna Ctrl+S 02.Digital
Tallenna nimella... Ctrl+Shift+S 03.Analog
- . 04.Communication
Sivun asetukset  Ctrl+Shift+P
05.Control
Tulosta Ctrl+P
06.5ensors
Asetukset Ctrl+Comma 07.Display
T CtrisQ 08.5trings
opeta T+
e 09.sB

10.5tarterKit_BasicKit
11.ArduinolSP

Examples for any board
Adafruit Circuit Playground
Bridge

Ethernet

Firmata

LiquidCrystal

sD

Servo

Stepper

Temboo

This example code WiFi101 AP_SimpleWebServer
RETIRED CheckWifi101FirmwareVersion
ConnectNoEncryption
ConnectWithWEP
ConnectWithWPA
FirmwareUpdater

Vv v v v v v v v

w.arduin Examples for Arduino MKR1000
128

SAMD_AnalogCorrection
SAMDN Rnntlnaderl Indater

Sitten tarkistimme etta oikea laite ja portti oli valittuna ja otimme Tyékaluista WiFi101 / WiFiNina Firmware
Updaterin kayttoon ja paivitimme silla laiteohjelmiston, seka sertifikaatit.
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@ FirmwareUpdater | Arduino 1.8.13
Tiedosto Muokkaa Sketsi Tydkalut Apua

Jasennin Ctrl+T
Arkistoi sketsi
Korjaa koodaus ja avaa uudelleen

FirmwarelUpdater

Ylldpida kirjastoja... Ctrl+Shift+l
*

/ Sarjamonitori Ctrl+Shift+M
FirmwareUpds  serjal Plotter Ctrl+Shift+L
Copyright (¢ — - .

- ' WIFi107 / WIFININA Firmware Updater
This 14k Kortti: "Arduino MKR1000

Portti: "COM5 (Arduino MKR1000)"
Get Board Info

Ohjelmoija

Polta kaynnistyslataaja

EiNINA

FiNINA Firmware/Certificates Updater - o

1. Select port of the WiFi module

If the port is not listed click "Refresh list" button to regenerate the list

Arduina MKR1000 (CC Pl
Refresh list

i

2. Update firmware

Select the firmware from the dropdown box below

WINC1501 Model B (19.6.1) (Arduino/Genuino MKR1000)

£

3. Update SSL root certificates

Add domains in the list below using "Add domain" button

arduino.cc:443

Remove domain

Upload Certificates to WiFi module

FININA Firmware/Certificates Updater -

19

Fino1

s

7 1. Select port of the WiFi module

If the port is not listed click "Refresh list" button to regenerate the list

Arduino MKR1000 (COMS5 L0 [

i | wemis |

4 2. Update firmware

. Select the firmware from the dropdown box below

WINC1501 Model B (19.6| gy ccess %
ﬁ The firmware has been updated!

;

3. Update SSL root certificates

Add domains in the list below using "Add domain" button

arduino.cc:443

Add domain

| |

Remove domain

| Upload Certificates to WIFi module |

E Done!
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@ WIiFi101 / WIiFININA Firmware/Certificates Update - X
;1. Select port of the WiFi module |

| I the port is not listed click "Refresh list" button to regenerate the list

COoM1 Open Updater sketch |

Arduino MKR1000 (COMS)
{ Refresh list |

Test connection

2. Update firmware

Select the firmware from the dropdown box below

! |WINC1501 Model B (195, (a5 w ]

|ﬁ The certificates have been uploaded!

3. Update SSL root certificates
Add domains in the list below using "Add domain" button

arduino.cc:443

‘ Add domain

Remove domain

| Upload Certificates to WiFi module |

,

Toimintojen rakentaminen

Tassa palvelussa seuraava toimenpide oli luoda Thing. Naita ilmaislisenssissa saa olla vain yksi, mutta sen
alle voi tehda sitten lukuisia toimintoja.

Seuraavassa selostuksessa hyddynsimme nyt sitten naita ohjeita:

https://create.arduino.cc/projecthub/133030/iot-cloud-getting-started-c93255

Ohjeet olivat sikali hieman puutteelliset, ettd ne oli tehty vanhemmalle pilviversiolle, joka sivulla kylla
kerrotaankin. Mutta koska sivun ohjeet olivat muuten hyvat ja selkedt, niin padtimme menna niiden
mukaan ja improvisoida missa tulisi tarvetta.

Ledin kytkeminen

Kytkimme ledin ohjeen mukaan


https://create.arduino.cc/projecthub/133030/iot-cloud-getting-started-c93255

yomnavy,,

fritzing

Eli tassa piti vetaa kytkentadalustalle Arduinolta maakaapeli, virtakaapeli ja digitaalisesta pinni 2:sta kaapeli.
Lisaksi piti laittaa oikean kokoinen vastus ja itse led. Tassa vaiheessa virtakaapelia ei vield hyodynneta,
koska led saa virtansa pin 2:n kautta. Myohemmin lisdattavat komponentit tarvitsevat tuota kytkentaalustan
jakamaa virtaa.

Thingin luominen

Loimme ohjatusti uuden thingin ja nimesimme sen Saunasensoriksi.

Toimintojen lisdaminen

Sitten lahdimme lisddmaéan sinne ensimmaista toimintoa ADD (lisda) -toiminnolla.
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Add variable X

Name

Display name cannot be empty

Select variable type v
Alexa compatible Basic types Energy
i
Light and color Size and motion Time

Lenglh eg. 1in(or cm, or m)
Light eg. true

Location eg.lat: 10, lon: 10
Logarithmic Quantity eg. 1dB

Luminance eg. 1 cd/m2

@ On change O Periodically

Threshold
0

CANCEL

Annoimme sille ohjeen mukaisesti nimen light. Talléin meidan ei tarvitse muuttaa sita
esimerkkikoodissamme.

Valitsimme kuvan mukaisesti tyypiksi Light

Declaration

CloudLight ;

Variable Permission

«L‘,\‘ Read & Write () Read Only

Variable Update Policy i

@® onchange () Periodically

CANCEL

Talloin valituksi tuli Cloudlight. Laitoimme sen luku- ja kirjoitustilaan, koska meidan on tarkoitus muuttaa
arvoa pilvesta (paalle/pois). Jos pelkastaan lukisimme arvoja laitteesta, niin silloin riittdisivat lukuoikeudet.

Laitoimme vield, ettd Arduino laittaa meille tiedon pilveen aina kun ledin tila muuttuu. Vaihtoehto olisi
laittaa se tekemaan ilmoitus halutuin valiajoin.

Lopuksi tallensimme toiminnon ADD VARIABLE-painikkeella.

Nyt meilla oli ensimmainen toiminto tehtyna. Kytkimme sen (associate) vield koskemaan tuota
Saunasensori-laitettamme.
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Verkkoasetusten sydttaminen

Nyt kannattaa huomata, etta verkkoasetusten hallinta tuli tassa kohdin aktiiviseksi. Asetimme siis
seuraavaksi verkkoasetukset kohdalleen, jotta saimme Arduinomme langattomasti lahiverkkoon ja sita
kautta internetiin ja pilvipalveluun ilman tietokoneen apua.

Verkkoasetusten hallintaikkuna naytti (klikkasimme Configure) talta:

Configure network

Your will find these network parameters in the secret
tab in your sketch, and your device will be able to
connect to the network once the sketch will be
uploaded.

Name (SSID) *

*
Password oY

Laittelimme tuohon kelvolliset asetukset ja klikkasimme SAVE

Nakymat

Nyt hallintapaneelissa naytti siis talta:
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Saunasensori

Setup Sketch Serial Monitor

Variables m Device

Name 4 Last Value Last Update i ;
P Saunasensori
e 1D: 877bd38c-547d-4142-ad85-... [B
ight
[ g . false 21Jan 2021 19:50:23 Type:  Arduino MKR1000
CloudLight light;

status: @ Online

@ Go)
Change Detach
Network
Name (SSID): Pasinver...

Password:
@
Change
Ja kun menimme Dashboards -vililehdelle niin ndimme Saunasensoripaneelimme

% IOT CLOUD Things Dashboards Devices Integrations R C ]

Dashboards BUILD DASHBOARD

Name Associated Things Last modified

| Saunasensoripaneeli Saunasensori 22 Jan 2021 05:40:09

Ja kun klikkasimme sen auki, niin ndgimme uuden hienon On/Off -sdatimemme.

@ ¢ Saunasensoripaneeli
® light

Saunasensori

Koodin muokkaaminen Web-editorissa

Homma ei ollut kuitenkaan viela selva ledinkdan osalta. Meidan piti seuraavaksi hieman lisailla koodia,
koska automaattisesti generoidussa ei ollut maariteltyna kaikkea tarvitsemaamme.
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Otimme web-editoriin auki Saunasensori_jan20a.ino -tiedostoon ja teimme seuraavat lisdykset.

Maarittelimme etta ledimme on kiinni Arduinon pinnissa numero 2.

#include "thingProp
#define LED_PIN 2

void setun() {

Madrittelimme etta se pinni on ulostuloa varten.
delay(1500);
pinMode(LED PIN, OUTPUT);

;

// Defined in thingPropert
Ja lopuksi maarittelimme, ettd mitad tehdaan kun led laitetaan péalle ja pois (tila muuttuu).

void onLightChange () {

digitalWrite (LED PIN, light);

Serial.print ("The light is ");

if (light) {
Serial.println("ON");

e {

Serial.println ("OFF");

Sketsin lahettdminen Arduinoon

Nyt kun koodi oli valmis, niin [ahetimme sen web-editorilla Arduinoomme klikkaamalla nuolipainiketta.

Saunasensori_ja

v =2 X

Saunasensori_jan20

Saunasensori-koodi lahetettiin Arduinoomme ja vieldpa onnistuneesti:

Success: Done Uploading Saunasensori_jan20a

CPU reset.

readWord(addr=68)=8x28087ffc
readWord(addr=8xe800ed@0)=0x410cc601
readWord(addr=6x410820618)=0x10018385
writeWord(addr=8xeB888eddc, value=8x5faB084)

Testaaminen

Otimme Arduinon irti tietokoneesta ja kytkimme sen virtalahteeseen USB-kaapelilla. Nyt kaikki tiedonsiirto
sithen menisi lahiverkon kautta. Otimme pilvipalvelussa dashboardin auki ja vaihtelimme kytkimen asentoa.

Totesimme ohjauksen toimivan, kuten oheinen video todistaa:
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https://youtu.be/KX9FNKkabbM

Painikkeen lisdaminen

Seuraavaksi lisasimme painikkeen. Esimerkkisivulla olevaa potentiometria emme kokeilleet, koska tadssa
harjoitustyossa sita ei tarvittu.

Kokoonpanomme naytti nyt talta:

@

© Pasi Revonmaki 2021

Seuraavaksi menimme thingsiin ja ADD -valinnalla lahdimme lisddmaan Saunasensorille painike-toimintoa.
Asettelimme ominaisuudet siihen néin:

Add variable X

toggld

Boolean eg. true -

Declaration

bool toggle ;

Variable Permission i

() Read & Write @) Read Only

Variable Update Policy &

@ On change O Periodically

79


https://youtu.be/KX9FNKkabbM

Klikkasimme ADD VARIABLE ja nyt naytti talta:

Saunasensori

Setup Ske[cho Serial Monitor

Variables m Device

Name Last Value Last Update m Saunasensori
- 1D: 877bd38c-547d-4142-adi85-... [
ight

g = 5 false 21 Jan 2021 19:50:23 Type:  Arduino MKR1000

sdLight light;
status: @ Online

‘:‘ ‘°§§‘.° 22 Jan 2021 08:05:02 5 o &5
bool toggle
Change Detach
Network
Name (SSID):  Pasinver...
Password: ~ seeseeer
@

Change

Seuraavaksi menimme taas web-editoriin ja [ahdimme lisddmaan koodia. Ensimmaiseksi kolme uutta rivia
maarittelemaan painikkeen pinninumero Arduinossa ja asettamaan painikkeen tila, jotta tila ilmoitetaan
vain painettaessa, ei vapautettaessa:

fidetine LED PIN 2
#define BUTTON_PIN 5
int btnState;

int btnPrevState = @;

Ja nyt lopuksi laitellaan koodissa ensin input kohdalleen...

PLIFIUUELLCY _FLNy, WUITFUIL ),

pinMode (BUTTON_PIN, INPUT);

...ja loput loopin loppuun:

3+ void loop() {
) ArduinoCloud.update();

L // Your code here
2 btnState = digitalRead(BUTTON_PIN);
j» if (btnPrevState == 0 && btnState == 1) {

1 toggle = ltoggle;
i gtnprevstate = btnState;

b

Ja taas homma meni seis. Talla kertaa virheilmoitus ilmoitteli tallennettaessa, ettei tuota meidan togglea
oltu maaritelty. Ja tottahan se oli. Kun katsoimme thingProperties.h tiedostoa, niin siella ei ollut jalkedkadan
togglesta, vaikka se oli pilvessa joka paikassa kylla maaritelty Saunasensoriin. Automaattinen toiminto ei
ollut toiminut, kuten ledin kohdalla.

Joten ei auttanut kuin lisata tiedot tiedostoon kasin kolmeen eri kohtaan:

vo1ld onLigntl
void loop();
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LloudgLight Llight;
bool toggle;

ANUULIIUL LU, dUUFTTUPENLY L LIEIIL, RCAUVWNNRLIC, WN_LNANAUC, UL

ArduinoCloud.addProperty(toggle, READ, ON_CHANGE, loop);
1

Taman jdlkeen saatoimme ladata koodin Arduinoomme.

— T R P R P

Success: Saved on your online Sketchbook and done uploading Saunasensori_jan20a

Testasimme ja molemmat, seka ledin ohjaus, ettd nappi toimivat kuten videolta kay ilmi.

https://youtu.be/t9or3bEOwWKs

1. Firmata

Muutama kirjasto Arduinoon, joiden avulla jatkossa voisi olla simppelia lisailld Visual Studiossa
kontrollereita langatonta hyédyntamiseksi. Asensimme, mutta emme projektissa kuitenkaan hyddyntaneet.
Alla selostus asennuksesta.

Tyoselostus

Tahan tarkoitukseen soveliaimmalta vaikutti StandardFirmataWiFi

https://github.com/firmata/arduino/tree/master/examples/StandardFirmataWiFi

Lisdasimme ehdotetut kolme dll-tiedostoa projektikansioon ja seuraavaksi piti saada tydkalut haluttuun
valikkoon. Klikkasimme Generalin p&alla hiiren toissijaisella ja valitsimme ensin Choose Items...

v WPF Interd (7%, Paste
% :"m v List View
em
» Reporting Show Al
k  Point Choose ltems...
E Repo Sort ltems Alphabetically
~ Visual Bas Reset Toolbox
X Point Add Tab
54 PrintR
N LineS Delete Tab
@ Ovals Rename Tab
A Rect Move Up
= Data Move Down
~ General I

Ja sitten Browse...
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Choose Toolbox Items ? X
Silverlight Components System.Workflow Components System.Activities Components
.NET Framework Components COM Components WPF Components

Namespace Assembly Name Directory o
System.Web.UL.WebCo... System.Web Global A..

[] ActionsPane Microsoft.Office.Tools Microsoft.Office... Global A...

[ Activity System.Workflow.Com...  System.Workflow... Global A...

[Japobc MicrosoftVisualBasic.C.. MicrosoftVisualB.. Global A..

I:‘ ADODCArray Microsoft.VisualBasic.C.. MicrosoftVisualB.. Global A..

AdRotator System.Web.UlL.Mobile.. SystemWeb.Mob... Global A...

AdRotator System.Web.ULWebCo... System.Web Global A...

[4] AppearanceEdit.. System.Web.ULWebCo.. System.Web Global A...

AspMenu Microsoft.SharePointW... MicrosoftShareP.. Global A...

[[] Assemblylnstaller System.Configurationl.. System.Configura.. Global A...

BackgroundWor... System.ComponentMo... System Global A...

BehaviorEditorP.. System.Web.UL.WebCo... System.Web Global A.. e

Filter: ‘ Clea

AccessDataSource

e Language: Invariant Language (Invariant Country) Browse...
Cancel Reset

Ja sitten kdavimme yksitellen hakemassa ne kolme tiedostoa...

ULJ_I

|j AnalogPinControl.dll
%] DigitalPinControl.dIl
] FirmataVB.dll

Ja lisdsimme tuohon listaan ja klikkasimme OK.

Nyt meilla oli tyokaluissa valittavissa nuo kolme komponenttia.

v General
k  Pointer
s AnalogPinControl
&% DigitalPinControl
¥ FirmataVB

Lisdsimme sen saman tien lomakkeelle:

Timer1 # SerialPort1 connecting_Timer

Olisi sitten kaytettavissa tarvittaessa, kun hata on suurin.
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